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Te, &‏ 
تاليف الد کنورادون ر اسغاذ 
اليا وإلطبيعيات 
3 
المد رسة الكلية 


فاڪت 
فيايضاج الاصطلاحات 
فد اردنا قبل الشروع رة ذك ركيغية الغليل أن نوج بعض 
الكلات الاصطلاحية المستعاة في هذا الكتاب 
ادر 
قد تعلمنا من ألكميا المومية ماهية النذو يب وقوإعدها فان . 
إڪثر الموإد الحامدة اذا ضعت في سيال تذوب فيه فالبعض | 
يذوب في الماء وإلبعض لا يذوب فيه بل ثي السيال امحمبض 
والبعض لايذوب فما بل في السيال اللوي فتط وهذه امخاصية 
ممة في اليل الي لان علا نی تیبز آکثر ارات بعضه ا 


عن بعض 
ارسوب 
اذاوجد عنص مامذربا ني سیال حامض يرق اذ ذا ضيف 
و e‏ مو 2 a‏ 


ووی ااا می ی ی اک دد 


الذي لايذوب ا 
ارج 
ارج و تاریق راسب عن سيا ل بوإسطة مادة ذات 


| مسامات. مغ اذا ص سبال فی راسب عل ورق نشاش فینفذ | 
| السیا لني مسامات الور اما جامد فلا ينفذ فيا بل ببنى علي 
الورقم يغرق عن السيال 
| وإذاوضع ورق الرشج ني قع وإ هع في قنينة أوانبوبة لاستلقاء 
| السيال جب ان يكون بين المع والفبيدة ضعة روج 
اهو|ء عند دخول السا لکا یری ف الشكل.والسیال 
الباقي بعد الرشيج يسى مرشحا ولابضاج كيفية اربع 
انظر وجه ۲٢‏ 
اذا ای سال فد مدرب بطر الال ویز فا 

3 وتفريق ا جامد عن السيال هذا و احرارة و غفا 

|| وقد يكرن افيف باحاء السيال فتط طبر بعض الا 


Pri, 14 - 4 ا‎ 


اا لک 


e‏ تاب 
انابيب لكف مع ممسحة اظيا بری شكل الانايب في 


cT 3 


شریط پلاتبن يستندم لتقل مادة الى اليب للكت عها 
عة فلبنات جيدة مناسبة تیک السد 

عزج 

قضیمي زجاج ريك السائلات الحمضة 


| nne 


ورق ترش 

قنينة تركب كا في الرسم لاجل غسل الروإسب | الفنينة 
ندرد یا ا اران اماب ها یط 
الوإحد الى اسةل القنينة من داخل وينعكف طرها الاخرعى 
زارية حادة. والاخری ت يدخل طرناالواحد .ن 
بغ اى داخل التينةقلبا5 وینعکف ااخرعل “ا 
زاوية منفرجة فاذا انقني أنبوبة ت ج ضغط على 
NE‏ ا ج 

فبواسطة هزه أ لةيقدرا الحلل عل غسلالروا ونت 
ي ني اأرشحة بدون تفر بط ني لاء 

قندیل کول (یری شکلۀ قي آلرم) وجب ان يکون له غطا۶ 
مح (۱)بسد بوني غير مدةالمل كيلا يتطيرمنة  ٠‏ 
اكول فيبقى ماه اكول في الفتيلة ونع الاشتعال 
عل انه !ع استعال خيرهذا الفنديل لجل الخلیل لاہ 
وإنغاهذا النوع هو افق لسبب نفا وة اليب وشدة ج 
امحرارة 

قنينة لاسضاراهيد ر وجنا لكرة ىنكلا عل ر 


بوري اعليادي ویری شکلة وكيفية الیل بوبند ٠۰١‏ في اول 


اپ وود 5 
اا 
انابيب لكف مع ممع لننظبنا بری شكل ابيب في 


س 


بار ال و FE? eh‏ مناسبة E‏ 
وضع انايب اة 
شربط پلانين يتدم اقل مادة الى اليب للكت عا 
عدة فلينات جيدة مناسبة ك السد 
قاع ز+چ 
صعرن مينة صغيرة يفيف الساثلات: وا أروأسب؛ 
فضیسب زجاج لر بك السائلات الحمضة 


ورق ترش 

فنينة ترك ب كا في الرسم لاجل غسل الروإسب | القبينة 
مسدودة جي بغلينة فيا أنبوبتان احداها ب تصل من طرفها 
الوإحد الى اسةل الفنينة من داخل وينعكف طرنما ا 
زاوية حادة. وإلاخرى ت يدخل طرنا الوإحد ‏ » 
يفا ال داخل النينة غلبا وينعكف 1اخرعلی ”۸ 
زارية منفرجة فاذا ني نبوبة ت ج ضغط على ٠‏ 
| س الماء ويسيب خروجة . ن الانبوبة ب 2 
فبوإسطة هذ أ۷ لقيقدرا الملل ءل غار e.‏ 
في المرتحة بدون تفر بط في ا لاء 

قندیل کولي( یری شکله تي آلرسم) وچب ان یکون له غطا۶ 
مک (۱)بسد بوتي غير مدةالمل كيلا طیر من | 
لکول فیبقی ما اكول ف النيبلة ومانع الاشتعال 
على انه عع استعال غيرهذا التنديل لاجل الغلبل و٣‏ 


| اهنا .انوع هوا#رفق لسبب نقاو اليب وشدة و 
امحرارة 
قنينة لاستعضارالميدروجن|امكرة ا 
:وري اعياد ي ویری شکلة وكنية المل به.بتډ ۱۰۰ اول 


4 
السے اثالث من‌ھذا الکناب 

مقط غاس اوحديد وعند طرفي ( اسه عندالنقطة الي | 
ا ا اراد خصابالبوري 


ورق اللفوس 5 ٍ 

فیری ان هذه ۷١‏ لات الي لقدم شرحها بسيطة جدا ویکن 
ان يعاض عا با يقوم مقاما من ألاث أخرى بسيطة أن افتضى 
محال نتجنف أحياتا مادة تمت حص على قطعة زجاج مثلاً || 
عوضاعن پلاتين عل قنديل زيتي عوضا عن | كوي وقس علبو 


جدول عام لاشم ر الكوإشف المستذر مة في العليل الكيي 
2 
يكل العاملات الكمية الي بستنم فیا اما چب ان 
یکن صرفًا غیرانةلایوجد في الطبيعة صرفا . اما ما امار 
ففيه هوا كروي وغازات أ خرمن الغازات العفرقة في اهو|* وفيه 
احيأتا حامض نيتريك اما مياه اليناييع فغيما موإد معدنبة مخثلفة 
وغازامحامض الكربونىك وغيرذلك 


ولاه نتنی با لاستقطار اي بتحوياو الى تخار بامحرارة ثم أعادتو 

الى امحالة السيالة يبرد وتستعل لذلك 1ة المعروفة بالكركة 

وإلائبيق او تستعل لذلك مع اي وعا ۶ کان لغلیان لاء 01 

الرسومة في الشكل المساة مكف ليبغ نسبة الى خترعها فيوصل | 
۱ د 


بالوعاء الذے بغل فيه الما وعند غلانه بصعد خار ةة 
الانبوبة | اما المع د فيدخل اليه جرى ماه بارد من وعاء 
موضوع لذلك فيط النبوبة وبرج عند ر وهكنا يول الغار 
الى ما ويقطرمن طرف الانبوبة عند ب وبا أن الانبوبة اب 
ي زجاح تصل هذه 1ة لاستقطار بع حوإمض وإ لواد الطيارة 

قبل انتمل الما المستقطر في اعال الكمية جب امقانة 
لكي حتت نقاوتة وذاك بهذه الطرق )١(‏ اتحنة بورق اللموس 
الأزرق وا لمحم لفلاتكين فيه مادة قلوية أو حامضة (۲) جف 
قلياّمن عل قطعة پلاتين نظيفة فا ن کان صرفا لايبتى ءإ سطر 


الپلاتین شی۳(۶) اضف اليه قلیلامن ماءالکلس فان کان 
فيه حامض كربونيك يتعكر بتولید الكربونات الكلسيك (©) 
اضف البو فليا من الكلور يد الباريك فا ن کان فبه الکریتات 
الكلسيك أو قاعدة اخرے مركة مع حامض کبریتیت يتولد 
الكبريتات آلباريك الايض الذے لايذوب باضافة حامض 
يريك اليه )٥(‏ اضف البو قليلامن اترات النضيك فان 
کان فی هکلورید مامثل کلرریدا الصوديك يتکون راسب 
ایض هو الکلورید النضيك لايذوب في حامض نينريك بل 
یذوب في ما۶ النشادر(1) اضف اليه 8 الاكسالات 
ونيك فا ن کان فی هکس تعکر بتولید راسب انی 
ااكسالات الكسيلك ٠‏ 

ا ماه المطر فيصم في العا ل ألكمية المذكورة في هنا الكناب 
اذا ل حح في اول انصبابه لامتزاجه حيتن بالغازات الحفرقة في 
اوا ۶ قبل تنفيتو بالمطر 

جامض‌ هید روکوریك 
غي أككوإشف المومية لابد من أن يكرن هذا امحخامض صرفا 
وإذذاك هوعدي اللون وثفلة النوعي ٠١‏ وإذاجنف فليل منة 


۷ 

| عل ان احامض اباد ي كتير مامخالطة امحديد والزرنع 
|| وإ محامض الكبريتيك وقد عالط الكو ر وإمحامض الکريتوس | 
فلذلك چب عل ا ممأل ان نة قبل اتال 

ا ۾ بالماء المقطر واضف اليه مذوب الڪلوريد 
| الباريك (کلورید ار )فاذا تمك السيال يدل عل وجرد | 
| | امحامض الكريتيك 

| انيا حفغة فاڌا اصغر J‏ ع وجود امحدید فيه اوشبع 
| قليلامنة با الدشاد رحتی بصیرقلوبام حجضة عاض خليك. 
| ا الي الو ايد الو ا ردا 
| الپوتاسیوم ) فاذا ازری يدل عل وجود امحدید 

الا یکشف عن الز رن کا سیتکر ( انظر بند ٣۸‏ عل 


) وجه ۲أ‎ 
> ٠ 
2 r Î 


لاء ا 
حامض نیتریك 
وجب ان يكرن هذا امحامض صرفا ايضاً كسابقو وإذ ذاك | 
| یکون ثفله لوعي ۶۱۷| ولايتی ثي* مئه إذا جنف على قطعة 


۸ 


بلاتين. وقد عالط حامض هيدر وكلوريك وحاضكرييك | 
فيفتضي اتان 
اول خنغة اء مقطر وإضف اليه الكلوريد الباريك فاذا || 
تمکرالسیال يدل عل وجود امحامض الكريتيك 
ثانيا خففة ماه مةطروإضف اليه مذوب اترات النضيك || 
خان تمكريدل على وجود امحامض اليد روكلوريك 


o 
|| وهو!ستحضر زج الحامض الثتيل باربعة اجزاه من الما« اللقطر‎ 
ما الڏذهب‎ 


هوسخحضر عند الاحلباج بزج اربعة اجزاء من الحاءض || 
اليدروكلوريك الثقيل وج من الحامض النينريك الثقيل 


e‏ زر ورصاص 


|| اوخسة اجزا# من | لكول وإذا‎ OE 
نعکریدل على وجود الرصاص او امحدید اوالکسيوم‎ 
|| فيكشف عن الرصاص بسهولة باضافة قليل من امحامض‎ 


۹ 


اميدروكلوريك اليه وهو النبوبة فان تعكرا ازج عند ملامسة 


الحامضبن يدل ذلك عل وحود الرصاص 


جب ان يكن هذا امحامض صرفا حت لايتعكر عند اضافة 
کلورید الباریوم او نيترات النضة وبعد تشبيعه ما۶ نشادریا 
وإضافة هید روجین مکرت لایتعکر 
حامض هيدرو کبريتيك (اميدروجين کرٹ ( 

وهو !تضرع كیفية سند کر( بند ۲۱ على وجه ۳ ) وإذا 
احتي اليه صرقًا ر الغازقي قنينة ماه لمنقیتو قبل استال و کا یری 
5 ارم | الفنينة الي فيا الکبريتيد امحديدوس وإ محامض 
الكبريتيك مخف ب الفنينة التي فيا الما لتنقية الغاز س 
الانبوبة التي مخرج مخها الغاز بعد مرور م على اا۶ 


ولتد م اید ر وجین ا كبرت فيا ليلا نکم اما غازا باجرائه 


` 


e 


8 
وبا أن اذوب يفسد عند تعرضه برا۶ فلالسحضرمنة كية 
زاكةمرة وا إحدة ويحنظ ثي قنينة مسدودة سا محكها ومقلوبة ف 
الماد حذرا من دخول اوا ءالا 
ماءالشادر ‏ 
جب ان يكون عدي اللون ويكشف عن نفاوته بان اولاً اذا 
جغف على قطعة پلا تین لا یبقی باق ثانیا بعد تخنیغو بثلاث اجزاء 
من الماء لايتعكرباضافة ماء الكلس اليه ثالتا بعد خيضو عامض 
i OA‏ اضافة yt‏ 
اوالنيترات النضيك لنضيك رابعا لایکتسب لوتاعند اجرا هيدروجين 
اأکرتفو ٠‏ | 


امیدروکبریتید الامونيك 
يستعضر باجراء هید رو جین ا )کرت في ما۶النشاد رال تشبیعه 
الکلورد دک الا وك 


ذوّب جز منة في عشرة اجزا# من الما المقطر وجب ارن 
یکون غیرخلوط بکبریتات 
وجب ان يكرن المذوب متعادل وإليتعكرعند اضافة | 


اميدروجين ا كرت او الكبريتيد هنيك اله ويعد اضافة 
احامض الك ر يتيلك الب حق لایعود رسب شي وتر شج جب 
الايبتى شي* بعد نجفيف ا مرح على قطعة لائين 
النيتراتالباريك 

) ذوّب جز منة في عثشرة اجزا# رن الما المتطر وجب أ 

| | يتعكر عند أضافة اليترات الفضيك اله 

ما#الکلس 

لاستحضاره أاضف ماء مةطرا ای کس‌کاو وه زا زج من‌حين 
الل حينم اسكب السيال|لرايق وإحنظة ف قنينة مسدودة جیا 
اهيدرات الصوديك ٠)‏ صوداکاو ( 


ولاس غضارہ ذوب جزءا هن الكربونات الصوديك _ة % 
اجزا#من الماء وإغل المزج في وعاء حديدسيه ثم اضف اليو من 
e‏ مالكلس ( المسغدر باضافة جر# م ىكل 
کارالے ۱۴ جزاء من ما۶ غا ل ) حتی لایعود يغزز اذا امن قلیل 
| من 4 عاض هيدر وكلورياك . م ارغعة عن الناروضمة جانا الى 
| ان یروق واسکب السیال بلطف رجنفۂ حت :یکرن ثل لوي 
غو ٠‏ روإحنظة ية فة سدودة جيدا 


السمية ألكهية ا لمستعلةف هذا الكتاب 


او تنمية العناصراي الموإد البسيطة 
١‏ اذأكان للادة البسيطة إسم معروف عند العامة مميت 
به مفال ذلك حدید وحاس 
۳ أذأكانت المادة معدنا وحديغة الاكتشاف ممیت امم 
ا کر ا ی و ن 
د معنا بجي ) وهید روجین ( من م٥8د‏ وده معناه 
مولدالاء) ) 
٣‏ اذا كانت المادة معدنا وحديثة الاکنشاف انی اسيا 
| بامحرفين وم نحوصوديوم وپوتاسيوم ‏ 
ثانيا. تسمية اكرات من عنصرين 
ولد الرکبات من عنصرین غالا بانحاد مادة معدنية مع 
| ار e‏ یکا یاني 
| . ينټې اسم الادة غيرالعدنية ت ید دة 
العبارة الكمية موصوفا . وينتمى امم لمادةالعدنية باحر فين يك 
ويستعل قي العبارة الجية صفةمغالذلك. 


| مرکات فیا تی فمالذلك اسماالمابق ‏ 
| اکصین اكيد الکسيدالرنجك اکسیدالزنك 
کلور ‏ وريد الكلوريدالنضيك كلوريد النضة 
وقس عایه | 
آ اذا کان لمادة اعدية مرکبان حاصلان من احادهامع 
|| کککجین او الکلو راو الود او آککبریت فالذے فيه الاقل من 
کین اوا لکلور او الیود ا ۰ یت ینتہی اسم با محرفین وس 
اوی را گَ لايك 
. واذاکالن لعنصر: ین مرکبات عد زه ة وإخللفت فیا 
نسبتپابعضمها الى بعض تصد راد مک من العنصرین بلنظة 
| تدل على عدد جوإهرذلك العنصرن يکل كنيلة من ارکب نى 
| ا e‏ 
والکډریتید النافف حديديك 
(ح ۲ ك٣)‏ الان کبریتید احديديك (ح ك )٣‏ 


سے س س سے 


| العدنية مضادة کي اخدلاقا 5 ن تذوب 
ي الماء على الغالب مول سيالا ذاطمرحامض يحبر مذوب 
اللمویں ال أزرق بغت .ول بس یکل اکسید من هذا الیل | خیدرید 
من «» بلا م8 ماه نهو عبارة عن کسید یترب مع ال ماه فيولد 
حامضا او مح معدن فیولد ملا e‏ الي 
|| فيها الال مس.الكجين بلفظة وين وإ لني فيا أكثر بلنظة 
يك هكا تنرى صفة الايد ريدات بلفظة وس ويك ابا 
حسب مقتفى امحال خو الايدريد الكريتوس ( امحامض 
| الكريتوس غير اليدراني ) وا#نميدريد الكبريتيك ( امحامض || 
الكبر يتيك غیرافیدراني) وإ میدرید |لكربونيك(غازاتخامض 
اکر بونیلک) 
1 قد سبق ان اید ربد اذا رکب مع عدن ولذ ما غ 
والكلسيوم وام اذا تركب هح الما فول حامضا خو امحامض 
اگکزیتوس ( امخامض :الک ريوس الي دراي )وهو احاضل من 
اتاد يريد الصكبريترس مم لماه وتحامض الكبرييك 
(احامغرالكبرييك | RGR ED‏ 


الكريتبك مع الا اي 1يدريد الس يوصف بلنظة وس 
بود حامضا يوصف بلفظة وس وكذلك الاپیدربد الذي يني 
اني يكم اذاگؤف حاض فی كمجن اقل ماني امحامض 
|| لمجي في وس تصدر بلفظة اع مثالا للكلوراريع حوامض | 
احامض اعت ڪلوروس( كل )١‏ والكلوروس ( كل | م) 
والكلوريك کل | على كلوريك کل | ر ) 

رابعا ضمية املاح | 

ا ماحصل عن فعل احوامض والعادن بعضما يعض 
اوعن فعل الامیدريد وا معدن بعضما . وکان يزع قبلا ان | 
ال حاصل عن اغاد حالض ع کسید معدن غیرانة اذ جصل || 
من ذلك لباس وامام نمك ليون عل داف طريقة | 
AE A‏ ا اني ييا 1 

. اذا تولد الح بفعل حامض اوانيدريد ومعدن بعضما | 

ببعض س امحامض اوالاميدريد موصوفا ينعي في أت اذ أ 
اتی اسمة في يك وي یت أذ انی في وس وألعدن صغة له حى | 
النيترات الصوديك وإلكربونات الڪلسيك والباريت 
الپوتاسيك .اذا کان لاءدن اکسيدان ياركان مع جامض || 
تبي ام کید ايفو اقل من جين في رس والذي 


نے ی س ق 


١ 


3 


e men mm a e‏ ت a‏ ا س ا 


| ف كييك ا ر ن لجدیڊ اکمیدان ركان مم امش | 


اا سیت موا سیت اھ کے _ 


1 لکرپت تىك وها لاکد انجدیدوس پوالاکیید امحبيديك ] 


| يولد الڪبريتات يدوس (المولد مر فل امحانض | 


| | اکر تبك في الاکید رلا ککریتات احديديك(الواد دا 
| من فع آلحامض في كيد امحديد عل ) ) 


اي کل مرک ور ارک غور 


OTT‏ يدا اذاکار 


ا مو نھچ ن سے ل اک م کے او د 
ت 
او . لي ي بس ل و 


غررمغد ر وي اتا او .پت | أذ کا ن جامضا م يوی عد 
با مادةابلعدنية صغة ا مصد رة بلنظة تدل عل امتا 


| (ايكية عناصرها) ومتپيًاني يك | و وس چو | 


اکيد ا معدن سن ٣۱‏ كاسيد الى اوالارلی . واعل ان بقتضي 
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عناصرها واسپتها بعضما الى بعض ومن غ بعون اا ویکن 
1 | من إطلع عل اما فط أن يعرف كيفية کیا رکه مرا | 
إا 


3Y مقّذة‎ 


المقدمة 


ماهية الغليل الكى 

(۱) ان اليل الي عل سمي ن كني وکي اما لني فهو ما 
يكشغب عن العناص را موجودة في مادق ما وكنية ركا بعضها مع 
ا 

وإما ألكي فيكشف ع نكي ةكل عنصرمن العناصرالوجودة 
نيا مادة غت اص فللعليل ألكنيالتندم عل اليل ألكي لان 
اا ا عن ماهية العناصر فيل ألكشف ع كيعا 

ان الک e‏ ایضاکا لو وجدنا باکینی ان 

لادةقت | غص ثي مركبة من ألكلور والصوديوم اي الكلوريد 
الصوديك ( مح الطعام ) فن معرفة نسبة الكلور والصوديرم 
الوإحدالى خر في هذا اركب نعرف مقداركل من العنضرين 


المذكررين جرد معرفة ارگ 
ر ا e‏ 


rE‏ وثلائون #نصرا افد اتخذناها 


تی هذا کناب وٹ 


المىإد غير اعد 
سه وزن جوهري 
هھ ۱ 
۱٦ |‏ 
ن 1٤‏ 
ك ۲ 
1۲ 
کل o“‏ 
ف ۲1 
فل 1۹ 
ی A*‏ 
ي 4 
5 “1 
م A‏ 
ومن المواد المعدنية 
رصاص رص je¥‏ 
وة فض 1۰۸ 
E‏ 


۳ ملك ۹٠‏ 
کلسیوم کس to‏ 
پوتاسبوم ر 1“ 
امونیوم نھ 1۸ 


اما طريقة لكف عا بقى من هذه العناصر ستاني في أككلام || 
عن السبعة والثلاثين عنصرا عند ما تدعو ااحوإال لذلك عل 
ان بعض ا نادرالوجود بہذا المقدارحق یکاد يكون عدي النائدة 
بالكلية 41 للكى المتتصر عل الصناءة فلذلك قد عدلنا عن 
ذکرها وقبل الشروع ئي درس هذا الفن لابد للطا لب من درس 
الكمي ا المومية نذا الى هو لن قد عرف حقيقة العناصر | 
ومركباعما ألم وإلقوإنين المومية للتغيررات ألكمية 

اما الات اليل الكيفي وعلياتة فقليلة بسيطة غير أنه لا بد || 
من النظافةرالندير في المل وإ باه الام لاد التناصيل .ومن | | 
اسنات التي حب ملاحظاحا هو انا لطالب یکتب الملیات 
ألكبية بعبارات مخلصرة تدل على كيفية اليل وا لث ركيب کا 
بشاهد ذلك یکناب امیا 

ا ت موضوع هذا الفن الكشف عن العناصر فى 

و لایکننا ئي بمض احوال ان نفرز کل حامر 


منتدمة ۴١‏ 
| عل حدتو فنعرفۂ جلا فالمنصر پعرف غالا من بعض مرکبانو | 
امعروفة التي يدل ظأهرما على وجود هذا المنصر فيا كا لكلة 
المكتنبة مغل فار ن ظاهرها يدل على جيع الاحرف المركة مهسا 
فاذأ وجد الكبريتات الرصاصيك ملا بعد لیل مرگ ر ما 
یتاکد لا وجود |ککپریت في ذلك ارکب بشرط ان |لکبریت | 
يدخلة من وسائط الغليل ايها اذا بت الاكسيد امحديديك 
عد استمالعلة من‌الملیات ول یکن دخل للعديد في الكراإشف 
ست ان | امحدید نی ارکب صل وبرّکد ذل ك کا لوکان 
الموجود حديا صرفا وإذا كانت معرفة وجود عنصر ما ثثوقف 
عل معرفة SNE‏ 
رظوامرما وصناما اعفان غیرها ان بعض الواد اله 
| تعرف من اول وهلة عند الي ومنها نقدر ان نعرف وجود 
عناصرها. اما غاية الحلل في | ان سضر ما بطرج اماه بواسطة 
عليات وجيزة تلك اأركبات التي عرف عند من ظوإهرها 
امل اول 
رسوب الفضة 
PE PONE e‏ 


ةط الحامض اميد روكلوريك الخنف وهزالنبوبة جيدًا وإصبر 
حی زی الا ا غ غ أضف اذوب نقطة وإحدة من 
وان ان تود راسب الان e‏ 


( ( مربعة‎ n etd 


وإطرها طول (شکل ۲ )مم عرضا(شكل۴) .م اليا على هيئة 
و 


مقدمة ؟ 


شکل 4 


ِ ت المرشحة لاستلقاء السيال ارتم 
(تنبيه . ان ارف( ااا بوأسطة سفينة 


ترسم ني شکل 1) 


٣٤‏ مقدىة 


| مذ ن ابو بة الي فما السب وصب ما فيا ئي عة 
| ماغسل انبوبة ہا حتی یرل کل ما اصق با مداخلا 
| وصب ذلك في ال رتحةءاغسل الراسب آلباتي في ا مرشحة مرتين اى 
| ثلاث مرات ( اي صب عليه وهو في ا لمرشحة ا لاء المقطر) غ انز 
| من المع وجفنة جرارة وإطة وبعد ذلك اقسمة الى قسمين 


المل الناني 
كيفية الکشف عن الکلور 


| خد ام اارل رمقلل سن الان کید 
| امنغنيك وإحامض |لكبريتيك الفقيل وضع زف انبوبةواحم_ 
| الانبوبة تدرا فيظهر خار ذو لون أخضر مصفر ورائحة الكلور 
| امخصوصية ولحقيق وجود الكلور خذ قطعة ورق مبلول زج 
| اليوديد البوتاسيك ( يوديد البرتاسيوم ) انشا وإ لاء وضعا عل 
| فوهة النبوبة فيفل اليوديد البوتاسيك بألكلورالصاءد ويزرق 
| النشا بانحادومع الود فالراسب اذذاك حاوالكور 


| rege meer iar r aT garan 4a ahaa Farr ea mines nG SPINS Enron rao an n RETR agama a AER miza naman amaene ta alr aa Sha e RETR he Ran ara REET ARRAY aE Paar a RT a TS GIR a fes game aan 


مف عة 4گ 


كفيةالكفف عن الفضة 


0 ) خذ الہ الثاني من ارا سب وإمزجه جیا مع مقار اا 
|| الكربونات الصوديك الناغف وإجبلها بقليل من اما م 
كتلة صغيرة . خذ قطعة من الغ الاعنہادي احيد وإحفرفبا 
صغبرا فيو سبة سمط عل زاوية قائة لطوط المستطيلة وضع فيو | 
|| أتكتلة المعدة المتكررة أ تنا وإعرضما بضع دقائق على فيب البوري 
| الاخ لکا برى في (شكل۷) اي ضع فوهة البوري خارج اليب 
شکل ۷ 


ا ا E ATE‏ 
وتظپرعل ئة کر ية ييضاء لامعة | وتظ رمل معةكرية يها لانعة يقال هتا الب اليب للل ۾ هذا اليب اليب سل | 


wEF {E 
i 


۳ مقدمة 


خذ اأكرية وضمها بوإسطة شريط پلائين ة يب البوري || 


الغارجيكاني شكل ۸ اي ضع فوهة البوري داخل اليب وان || 


ا کی 
سب ر 


E EIN rey E 
E HHHH... 


خا شديتا غيرمنقطع م ضع الكرية عند راس الهيب فلالناكسد || 
(لان الفضة لالناكسد بامحرارة) بل تبقى على هيم ةكرية ييضا#لاهعة | | 
ففتازاذ ذاك عن القصديرالذي يتاکسد بليټ البوري امخارجي 
فيال هذا الهيب الهيب الموكسد 
قدعلت من المل رل ان اضافة احامض أهيدروكلوريك 
للذوب یه اليارات النضيك یولد راسب ومن العمل الاي 
وإلثالك قد تحتى ان الراسب هو الكلوريد الفضيك الذي | 
لا خنی ان کلورةٌ من محا و روکلوريك وفضتة من || 
| النيغرات النضيك ولس فيا لمر أي السیال الباق بعد تفریته 
| عن الراسب بالمرحة ثي من النضة 
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لذلك قد فرقت النض ة كلها من المذوب بوإسظة الكلور 
و المحامض افيدروكوريك اي قد فرقت النضة 9 
لھ ا اعات تاا ت الفضيك فلو بوإسطة ماء 
النشاد رق العمل الاول لايرسب شي من اد فة امحامض ما 
داءالسيال فل ويا رأكنحا لا بصيرالسيا ل مضا بواسطة ا حامض 
السرم پرسب الكلوريد النضيك 
مال كتابة عبارة عخصرة تدل عل كفية اليل 
والتركیب 
N ۶ ss (۷)‏ 
الراسب E,‏ زه رجا اکلوريد د الذللك 
فض نا +٣‏ ھکل ف ض کل + اما =( الباق من احامض 
اميدروكلوريك )+ ن۶( الباقي من النيترات الفضيك ) 
فا لعبارة الخنصرة اذا ش هزه 
فض نا+ کل = فضکل + هن۲ 


| البيترات امحامص ا | آککررید | احامض ڳر 
الفضيك ا الیدركارريك  ٢‏ النضيك ا ادا | 


3 حند‎ FR 


المل ارام 
iS‏ الشف عن الغاس 1 
(۸) ضع بلورة صغررة من | لبر يتات الغاسيك ( کریتات 
الحاس) في أنبوبة وذو بها في فليل من آ لاء مالاحفا لون اذوب 
الازرق لان بو یعرف وجود الاس اضف لأذوب بعض ننط 
اتحامض افيد روكلوريك الخنف وهر أل نبوبة جي فلا يرمس 
شي بعد تق عد مالرسوب ہن استعال احامض اكور اضف 
EY‏ ا ا 
الل امخامس 
مال تفریق عنصرین 
() ضغ بلورة صغيرة من النینرآات النضيك وأاخری من 
الكبريتات الغاسيك ف انب بۀ وذو مها ئي قلي من الما رإضف 
n 2‏ ا e‏ 


مل ارجا من انض رار فان تود س کر 


e 


| العف اف aT‏ شى ا انش 5 فټفر ا فاك || 
| الفضة عن السات عل هيعة راسب هز ابو بة وصب ما جاحلا 
فی م رشع نحما قد اغیل ۷1نب وب اء حتی بتز لکل ما المصی || 
| بها ما داخاياوصب ذلك فيا لأرثحة فتكون قد فرقت الفضة عن | 
الغاس .اما الفضة فعوجد ني السب عل هيغة الكلوريدالنضيك | 
| کا ف المل اارل ویكفف اکا المل النالث ويوجد 
| الغاس في السائل داخل القدح ويكشف عن كا في المل الرابع 
فا التفريق التام السريع متوقف بأجعي دعل کرٹ کور 
النضيك لایذوب في الما ولاف سيال محيض لاف الکلور: بد 
الخاسيك الذىيذوب فيه كاسبق ولذلك نا فين حامض 
هيدروكلوريكللذوٌوبالذ يفبوالفنضة وإ لغاس رسب الكلوريد 
الفضيك على هيئة راسب ايض وإما الخرفلايزال مذوبا سة 
السيال وفرقا عر بعضم»ا با رشحة وني الغا لب عند ما تضاف 
مادة لسائل ما من شان ا ان تود راسبا لا يلوب تفرزعناصر 
ذلك الراسہپ عن السيال 
ایضاج : تفر يق الصف 1 ل 

)1۰( غد ندم معنا عل تفريتې عنصرین فقط فلو جد 

لکل عنصر مادة مخصة بو ترب ككان اريق العناصر من 


د مفدمة 


| الساثلات امرا سپا غير ان لامر يس كذدك فان اتحامض 
أ اميدروكلوريك مثا الذي برسب الفضةًکا سيق الفول رسب 
عنصرین اخرین يفا من الاءاوالسائل احبض کا لزبيق عل 
هيئة الكلوريد الزيبقوس الذي لا يذوب في الماء ولاثي السيال 
امحمض رالرصاص عل هيئة الكلوريد ا الذے 
لایذوب نی الماء 1 فلیلا وک لکلورید سوی ما سبق دکرهیذوب 
في الماء وا حوامض الستدمة في اليل 

ان الماد المعدنية الاه الي قد جملناها موضوعا للفغص ة 
کتابنا هذا هي خسة وعشري نكا مر ومركبام ا فاذا اضغن اكية 
كافية من امحامض افيدروكلوريك لمذرّب الفروض أنه 
محلوي على امخمسة وإلعشرين عنصرا يرسب ما ثلاثة فقط على 
هة کلوریدات و بعد ارج وسل ينی تي الراسب الکلوریدات 
النضيك وإ لرصاصيك وا لزيبقوس اما ما بني من العناصرفيبتی في 
المذوب وأما النضة والرصاص وإلزيبق | لي قد فرقناها باستخدام 
امحامض الميدزوكلوريك في الصف الاول من الصغوف 
المنقسمة اليا العناصراعدنية 

ان لكل صف من الصفوف فاعلًكميا بو تفر عناصر ذلك 
الصف عن عناصرالصفوف الأخروإلناءل لذلك النعل ألكي 


۰ 

a 
۳ 
۰ 


مقدمة, ۲ 


| يست الفاعل الموي لذلك الصف فن م يكن امحامض || 
| اميدروكلوريك فاءلاعوما لصف ااول, 


وتفريق العناصر هذه الى صفوف بجعل تفري ىكل عنصر عل 
العناصر الخرغير ضروري ففي الغليل الفانوني نفتش عن 
الصغوف ونفرًا بعضها عن بعض م غص عن كل صف على 
حدة لمغريق عناصرو امخصوصية . وفائدتة في أنه عند ما نتاكد 


| عدم وجود صف ماني المادة تحت افص لاغناج الى الغص 


عن العناصر التي تركب معا هذا الصف ولا لزمنا سوسے وقت 


قصير لذلك لاننا نقد ران نعرف عد م وجود صف بات السهولة 
| الي ا نرف عدم وجود عنصر وإحد فط 


۱١ ۰‏ 
(11( يقم هذا الكناب با لنظر الىا غص عن المواد غير 
الالية الى أربعة أقسام 
فالقسم اول يونح كيفية تفريق الموإد المعدنية الى صفوف 


بوإسطة الوإءل ا لمومية وكيفية ألكشف امخصوصي ع نكل من 
الموادالمعدية ) 


والنسم الناني يوتصكفية تغريق الموإد غيرالمعدنية الى صفوف أ 


النوإءل المومية ركينية اأكشف الخصرصي عن كل منها 


ا مغد نمة 
والفسم انات يوغمكبنيةاأكشف بامحرارة 
وإلسم الرابع وح كيفية أعاد مادة تجهولة الغص عمسا || 

وطريقة هذا احص 

(۱۳ اکا بغلطا لحلل بعد م مزج هآ لوب تحت اص مع 
الكاشف مزجا تاما اذيتغاضىعن زانب وبةبعد أضافةالكاشف 
وايضا رما بقع غلط بغدم تعديلو ألكاشف اي باستخداموكية زائرة 
او ناقصة عن المطلوب فلذلك جب علبه من بعد ترشيج الراسب || 
ان يضيف الى المرح نقطة او نقطتين من ألكاشف فاذا رسب || 
راسب يزيد الكاشف مم يصب السيال وما فيه في الرحة وبعد 
هذا الر شيج يضيف الى ا مرح نقطة اخرى من الكاشف فان 
رسب راسب یکرم لمل حق لا یرسب ثي خینئزٍ ان ل یتولد | 
راسب یکن ما اسخدمۂ کافیا وچب علب داعا تیاه المام || 
إفسل الراسب في المرنحة غسلاجيدًا قبل الغغص فيه وذلك بان | 
رصب عليه وهو في المرحة من ألما المقط رحق رے الا ارہ 
ما صافيا. ومع کل هزه الاحياطات فياطلا يتعب الحلل 
بالوقوف على امحفيقة ان ل تكن لا لان اتيد مة نظيفة غاية || 
| النطافة 


f 


لے ٠ yf‏ 
دفر ډه ۳ صدوف 
e )‏ ) 
o‏ ® € ف ۰ 
في درف 


فصل الول ۰ 
ا 
| 

ف 


مركب من دن داعا ي 
w ١‏ 
کلور: 
0 اولاق محوامض 
0 
هو 
2 


رك 
i,‏ 
هيدرو 
مض هھ 
هرحا 
اموي 2 
ا 


samana, 


4 رصاص 


فة رسوب الرصاص 1 
( )ضع ملعتتين‌صغيرتين من مذوب النيتراتالرصاصيك 
(نيترات الرصاص) سمت رص (ن ١‏ )ف البوبة وإضف اليه 
حامضا هيدروكلوريكا عفنا نفطة بعد نفطة وهز لانو بة جيذًا 
|| بعد أضافةكل نقطة حق لانعود بسب راسب 


كوفية اللي و اركب 


| رص نام )+ ٣(٭کل)‏ = رص‌کلم + ۲(ھنام) 

,0 ات 3 الحامض الكلوريد ‏ ( امحامض 

| االرصاصيك | ا افيدروكوريك ) ا اارصاصيك | البتريك 
صب اسیا ل هذا 2 مرشحة وإغسل الراسب وصب عليه 

ماءغا ليا حى يذوب وإجع ا مذوب نة قذح . خذ الما الغالي 

اذوب فيه الكلوريد الرصاصيك وإضف البو حامضاًکبریتیکا 

|| عخففا فيتولد الكبريتات الرصاصيك 


كفية اللي والتركب 


رص کل , + كا ۰ رص ك ا ۳ کل) 


aaa e © a 


الحامض الکرریتات 1 ا 
| الكبر يتيك ٣ r‏ 


nera setae 
- 


o فة‎ 


یری ماثقدم ان الرصاص برسب بجامض هيد رركلوريك || 
| على هيئة الكلوريد الرصاصيك الذے يذوب ني الماء الغالي 
|| ويرسب من هذا المذوب محامض کبریتيك 


کنب روب انض 
1١(‏ ) ضع 1 نقط من مذوب النيترات الفضيك (نيترات 
النضة ) سمتة فض نا ضف العا هيدروڪ اوري 
فيرسب الكلوريد النضيك 
فض نا + کل سے فضکل 8 ۵نا 
0 1 امحامص 1 ( الکلوريد 
الفضيك | | اليدروكلوريك J‏ النضيك | ل اليتريك 
| صبة قي مرخحة لتر ج وبعد غسل الراسب ب با لاا لبارد صب 
| عليه ماءغاليا فلايذوب فمتازاذذاك عن الكلوريد الرصاصيك 
| م صب عليه فليا من ما۶ النشادر نف فيذوب 
فيرىمانقدم أن الفضة رسب بو|ظة حامض هيد روكلؤ ريك 
عل هيئة الكلور يد الفضيك(كلوريد الفضة) الذي لايذوب في 
الما الغالي بل في ماءالنشادر 


۳ ف 


یت ا ا ا 
ا ا ا یی 


كبفية وتار يبق 
٠١(‏ )ضع ا نقط ه من مذوب الیترا ت الزیبقوس ( حت 
يارات الزیفق) سمتة زي كل في أنبوبة وإضف اليه حامضا 
هیدروکلوریکا فیرسب الکو رید الزیبقوس 


كيفية الخلیل وا لنرک 
زي نا + هکل = زي کل ٣هن‏ | ۽ 
ره و بعد غسله صب عل الراسب ٥ا۶‏ غا لیا ولایذوب 
غ صب عايه ماء الدشادر الخنف ذلايذوب بل رل الى 
الامونبوكلوريد الثاني زيبقوس (زي ۽ تارمو 7 
٤‏ رسب با محامض ايد E‏ 
(۱1)ماقدم یری أن الرصاص وإلفضة وأ لزيبق ترسب من 
مذوباما حامض هید روكلوريك عل هی ةکلور یدات لا تذوب 
فی ا لاء ولا ة السيال الحبض ولا مادة غيرها ترسب على هذه 
الكبفية وقي أذ ذا ك الصف الارل من اأوإد المعدنية 
لذلك اذا رسب راسب من سال ما عض عند استعال 


٤ NEE 
agama gga Rr iia Ran aan n ganga. e ant gm tn a tg ana aa a a an an ana n 


راسپ الصف الول Y؟‏ 


حامض هید روكاوريك تق وجود کل من الرصاص والفضة 
| والزيیق ي السيال او بعضها | 
م اذاذاب هذا الراسب في ا لاء الغالي فاي الال سن 
الصف الول رصاص فاط 
فان ل يذب ٹي* من فلارصاص في الراسب 
٠‏ واذاذاب البعض وبي البعض خر غيرذائب فا نيا لسيال 
من الصف الول رصاص ومادة اخرى 
اذا تي راسب بعد استعال الماء الغالي صب عليه ماءالنشادر 
عتا فاذاذاب ففي السيال فضة وإذا ل يذب فلا فضة فيه بل 
| زاق 
وإذا ذاب البعض وبي البعض الاخرغير ذائب ففي السيال 


اوردق | 
كيفية تفريق مواد الصف اول 
)1١ (‏ أن اواد الي ترسب بواسطة الفاءل الموي للصف 
| الول( حامض هید روکلوريك )ي رصاص وفضةوزیبق ویتوقف 


تفریتا بعضها عن بعض علي ثلاث قضايا 
اوك ان الكلوريد الرصاصيك يذوب في الماء الغالي اما || 


۸ کراشف خصوصية 


الكلوريد النضيك وا كلو رید از یبغوس فلایڻو بان فيه 


ثأنيا ان الكلوريد الفضيك يذوب في ماء النشادر اما 
الکلورید الزیبقوس فللا یذ وب خبه 

ثانا ان الکلورید الزیبقوس يسود في ماءالنشادر _. 

اأكاشف الخصوصي لارصاص هو حام ضكر يتيك کا رانا 

والكاشف امخصوصي للفضة هو ا نكلوريدها يذب ي ١ء‏ 
الشادر ویعود رسب اذا مض اسیال 

,والکاشف امخصو صي لاز یبق‌هو امود ادا إراسب ف ماءالنشادر 

وعدم ذوبانو فو 

ولم#قق وجود الزبيق خذ الراسب الذي ل يذب في لاء 

الغالي ولافي ماء الدشادر وجففة وأمزجه مع قدو من 

الكربونات الصوديك وإحو ف أنبوبة نظيفة 


جع الز يبق المعدني 
عل جد زان 
ألانبوبة 


جدول :الصف اارل 
(۱۸)تظهرالطريقة السابقة ييانهامن هذا اجحدول 


الناعل اموي للصف رل( هكل ) يولد 3ر ص كل ) | 
و(فض کل٤‏ و (زيکل) صب عل هذه ا وقي ني المرشحة 
ا 


قیذوب رص کل ولا يذوب فض کل وزي کل اغرها اء 
ويحتق وجوده النشادر وإغلها | 
وا اا ت صا 
الكبريتيك ال فیذوب فض کل يذؤت زی کل 
ودراسباهوکریتات وق وجودة ولبغةتقوجود الزيبق || 
الرصاص بامحامض الريك |جفف الراسب || 
|الذي يعود يرسبة |وامزجةمعالكربونات أ | 

الصوديك واحماف || 

انبوبة فيةطيرالزيبق || 

ومع على جدران 


أ#انيوبة 


(۹) قد يتولد راسب في اليل الفانوني بالفاعل الموي | 
للصف الول اذا وجدتي السيال تحت اص هبپوكبريتت ما | 
| حتی ولو لم يوجد عنصرمن الصف الول ولا اشكال في ذلك 
اولا لانة عند ٠ا‏ يرسب 1 یت من الیپوگریتت مبجامض 
|| هیدروکلوریك یتولد حامض کر یتوس ایضا یعرف من راتو || 
) المهودة 

لا ادر يت مصغراللون خلافا لرواسب | 
| موإدالصف الول الي شي بيضاه ) 
وقد یتولد ایضا من سیال فلوي راسب ایض لزج هوحامض | 


الاحتياطات اللازمة غص عن مواد الصف 
الول 


| قبل اضافة امحامض افيدروكلوريك للسيال تحت‎ )۴١( 
| احص جب عل لحلل ان مق هل المذوب محمضن اومتعادل‎ 


11 


چ و کچھ ھی ا ی چ ا چ یچچ کی ی چ 


2Y ملاحظات‎ 


اوقلوي فان کان من الاولون يكني انحقيق وجود مأدة من ا 

الارل خس او ست نقط فقط من امحامض أنا اذ اكان قلويا 
فع ادام امحامض ما یکنی عرض السیال 

وعلکل اذ ذا رسب راتسب زد ا محامض الى ان لایعود برسب 

| شي ورح وان ن م رسب راسب یکن نمس او ست نقط ەن || 

| امحامض وذلك لان التےد ف حال کزه أا هو ميض ال 

اتیل 
| اذا صارفوران عند استمال احامض فیدل ذلك عل وجرد 
| 


حا ضكربونبك لارانة ل او عل هیدروجین مکرت ذي رأة 
| شبيهة براة البيض الفاسد او عل حامضكبريتوس ذي الراحة 

الممردةا و عل سيانوجين ذي راتحة خانقة شہیےة برا اة 

زيت اللوز ار وعل الحال ان جنك رمذه الات لاما 
نعينة ٤‏ استرام الکواڈ شف أمخصوصية 
اتی ستذگ نة الغص 
المراد غر 
المعدنية 


EEE 
snes eae a 
7 E Ser nnn جو‎ 


ر الصف القاني 


الفصل الثاني 
ف الصف الاي 


وهو مرگب من مو|د معدنية لاتذو بکیرییدامما ق لاء 
ولان السائلات امحمضة ولا القلريات 


الفاعل اموي هوهيدروجين مکرٹ 


ھت ھل 


جیذرروجین مکبرت ۲ ) 


كيفبة ا عضا راید روجین المکرث 
(١۴)خذ‏ أنبوبة او قنينة وضع فيما قطع قليلة من ألكريتيد 
آمخدیدوس (كبريتت امحديد )م سد الفنينة ب فليدةجيدة فيا 
قع فأضل الى اسفلالقنينةلنضيف بوإسظتي ا 
احامض (اني الشكل) وأنبوبة لاخراج الغاز 
بها من القنينة ب في الشكل ( انظ رشكل؟) 
| | الكبريتيك الفتيلل ( بضاف امحامض الى / 
الما وهو في الفتينة لان الحرارة امتولدة من مزجها تعمل ني لال 
الکر e‏ وید ا الغاز 3 بهاية الغا 
وطريتة استمال لغار الاد عل هذ الكفية ي ان دغل 
طرف الانبوبة اخارج ما الغاز( ب قا لمکل)نیالسیال تحت 
|| الغص خوقر اطین تت علو , وھکنا اجر الغازفي‌البال 
| ملةنحوخس وردنا وفب ب ازى رحرك الال واطرد 


4 هيد روجین مکرث 
|| اميدروجين ا كبرت الزائد بال فان بقيت انح ة السيال | 
مك دقيقتین يکن ما اتم ل افيا وان ل تب رة جب تكرام | 
امل 

ان الوق ة ادام اميد روجين ا كبرت ان يكون ذلك 
خارجا عن مكان امجلوس أو عل قرب من شبا ك ينغذ الى النض اء 
فيدفع الضرر 

كيفية اض ار ماء يدر وجین ا کرت 

_ _أجرٍغازالميدروجين ا كبرت المسغعضرعلى الكيفية المذكورة 


آنا في ماع مقطرمدة كافية لتشبيعه من و لک اق هل تشع هذا 
لاء أو لا خذ القنينة ااي فيا الما وسد فوجتما بالاهام وهزها 
جیدافا ن کان |4 مشبعا ينفرد بعض الغاز عن و يسبب ضغطاً 
عل بام نحو اخارج وان | یکن تشیع یتص الغاز الذے کان 
في أعلى الفنينة وحصل فراغ يشعر به بغغط ابام خحوالداخل 
وا ان مء اليدروجین الكبرت غل اذأ كف لهراء 
فيتتضى حفظاة ني فنينة ضابطة ولا !سضر في وقت واحد ٩‏ 
الفليل مث 
وي استعال هذا الماع يضاف فلي منه الى السيال تحت 
احص فان ولد زات تزاد الاضافة الى أن لايعود رسب شى 


كفية روت ارق | 
(۲۲) خذ قليا من مذوب الكلوريد الزيبقيك(السلهاني) 
ارک وإضف اليونقطاقليلة مناحامض اليد روكلور بلك 


فلایراد 
شبغ السيال باقدري دید روجیتا مكرتا اما بواسطة 


1 


| غازمنة بواسطة ما به فیتولد راسپ أصةر | و بر قلي او اسر و اسر ۰ 
| حېرالذې سود ۹ اى لود اشبیع الا ل غاا 


| 

| 

كيفية الیل وال رکیب 
زک ٣‏ ھم ك > زي ك + (Ja)‏ 
| 

| 

| 


هيدرو جن الکڳريتيد 
| [ ت ا اا( 1 
6 سيال وغس لا لراسب في ا لرشعة جيدا لازال كل امحامض 
يد روكلوريك ` ا م خذ هذا الراسب وضعة تي كن صيني وصب 
عليه ما يخرةمن الي ا و دوپ دوا کر 
فلایذوب 
خفغة ماع م رلح وإغسلة جيدا وضعة في سحن صيني وصب 


e‏ ى 

عليه ما يره من امحامض اليتريك الخنف وإغله مدة دقيفتين 
او ثلاث عر ياء حركة دائ بقضيب من زجاج وأنت تضيف 
ا ع ا سد ر 
یذوب بل ببقی عل هيگة راسب ثتبل متم ا لاون (غور ا اذا ل 
يغسل الراسب جيدا وبي قليل من امحامض اليدروكلوريك 
ملتصقا با لراسب يتولد عند استعال امحامض الينريك ماه 
الذهب من مزج امحامضيرن وأذ ذاك يذوب الزيبق الموجود 


فتنبه ) 


الکاشف خصو صي لاز بف 
(۲۲) خذ الراسب الذنے ل يذب في امحامض النیغریك 
وللا س منم ما يغره من ماء الذهب فيذوب خنف 
السيال ماعو رة اذا اقفضی هر لفريتق الكريت الذي يرسب 
احيانا عند اغعلال الكبريتيد وإضف اله ماء النشاد رحق يكاد 
بصیرالسيا ل لرا راذا اتفتق استعال ماء النشادرعرضًا حى 
يصيرالسيال قلويا فلابد لذلك من‌استعا ل امحامض البتريك || 
نقطة فنقطة حى بحمض السيال فليا ٠‏ 
ضعي السيال احمض قطعة صغيرة من شريط الخاس 


س 
س س ی ی Ragga an ab atta ashy art a a‏ 


اللامع تجمع ريق المعدني على الشريط بعد مدة وجيزة كفشاء 
نف الشربط بعد ربع ساءة بورق النشاش وضعة ف انبوبة 
وإحو خجمع الزيبق ا معدي ني أعلى الانبوبة 


كيفية رو الرصاص 
)۳٣(‏ خذ غو ملعتتین صغیرتہن من مذوب النیترات 
الرصاصيك رص( نا ) م وأضف اليه خس او ست نقط من 
ا خامض افيد روکوريك ولایتولد راسب 
اضف ال السیال ھیدروجیتا مكرتا حتی یشبع السیال 
فیتولد راسب حمر يسود عند تشبیع ایال وإحیاتا یکرن اسرد 
م اصل 


ea ت ا‎ ۳ - a 


كيفية الغليل والتریب 
رص ( نا ), +۵ ك =رص ك + ۲ (ہنا۔) 
ر السي ال جيدا وضع الراسب تي صحن صيني وإغله في ما ) 
أا شر من أفيدرات الصوديك ولايذوب ا 
خففة با رح وإغل الراسب پا يره *٣رنل‏ احامض | 


ت بزموٹ 


النتريلك الخنف فمتعرل الكريتيد الرصاصيك ال الينرات 
الرصاصيك ویدو بمعرسوبا ریت۱ احیانا جففة و قلي اطرد 
امحامض النينريك الزائد ور السيا ل لمفريق الكريت أن جد 


٠(٠ |‏ ) خفف ارغ ماء وإضف اليه فليلا من ا حامض 
الكريتيك انف درسب اارصاص غل که الكرخات 
ال رص اصیاك بعد ٠ة‏ 

(۳)خذ نصف ملعقة . ن مذو اکور %0 بويك | 
ا نة 5 خن باه نیتکرالال (وهذا 
يدل على وجود البزموث ) ۾ اضف اليه حامضا هیدروکلور یکا 
النقطة بعد ألاخرى وه زألانبو بة بعد اضافة كل نقطة اى ان 
یروق السیال 

م اضف البو هیدروجینا مکبرتا ما یکني نشبیع الال فيتواد 


ات 


ي 
ا ا ا د سا 
س 


سی 


eames cm ra eran Aa Ramanan marta am shima a ama ma any n, ea tana Rn r ana 
کک ته‎ 
چ‎ ZZ جه حت س س ی‎ 


چ ھ ‏ سے .ر نے م س 


۲ (بزکل )۲ (ه, )= بزم ك 1۳ (مکل) 

رڅ السيال وإغسل الراسب يدا وضعة في رن صيني 
وغل تي ما بغر من أميدرات الصوديك ولايذوب 

خف ف السیال و رة واغل الراسب في ما يغرةمن امحامض 
النيتريك الخنف تول الى اليترات البزموثيك ويذوب مع 
سوت لاکریت احيانا 
| جفف السيال فليا لطرد امحامض البيتريك من ثم خفةة 

بات ورڪ لمغفریق الکرت اذا وجد وإضف اليه قایلامن 
| امحامضالكريتياك المخنف واتركهمدة فلا یتولد زات 

اضف الى السیال تدرا ما# النشادرالخنف مع تحريك 
السيال حركة داعة حق تفوح رأة الدشادر فيتولد راسب اييض 
ازج لايذوب بزيادة ما النشادر 


الحاشف ا خصو صي للبزمود ث 
(۲۷) رخ السيال وذوب الراسب وهو ة الرشحة باضافة 
نقظ قليلة من امحامض اميدروكلوريك النتيل اله جنف 


. 
و د اک ج ی 


O۰‏ غاس 


| اذوب نا لی انلا یبقی من سوی ثلاث اواریع نقط وصما في 
انبوبة فا ما۶ فيتعك ر السا لکا حدث قي تخفيف مذوب || 
ا 1( 


i‏ اة اراد و س 


- - 


المیدروکور يك فلا یتولد راسب 
ضف الى السیال هید روجیتا مکہرتا ما م شيعو 


کیة الضل رار 


كا هك ا كا 
رة وإغسل الاسب جا واغله ق ا رمن ن اميد ك 
الصوديك فلايذوب 
خفغة با لاء ورتحة وإغل_ ااراسب بعد غسله قي ما يغرة من 
احامض النيتريك فبغول. أالكبريتيد الغاسيك الى اليارات 
الاك رار م وا اریت اعيا ب" '' 
جففةاطرد | احامض الريك الزئد ور لنفریق الکبریت 


4 
e‏ 
E‏ ا و ي 


غاس ° 


بتولد راسب مڅ اضف ضف الى السيال ماء ال ادر بزيادة فیزرق 
] راسب يذوب عند زيادة النشادر 
كيفية الحليل وإلتركجب 
نا ,۲۳ھ ن ھا )= ٣۱,۵۱‏ ۵(۲ ن) (نام) 
اأكاشف الخصوصي الغاس 
(۲)اللىناازرق e‏ استعال ما۶ النشادر 
هو أككاشف الخصوصي عن الاس آنا اذا كان هذا اللون فاع كا 
| يكوناحياتاني العلبل الفانوني فاغل السيال وإضف اليه غ 
| حالةالغلياننةطا نقطا من اميد روكريتيد الامونيك(وهو لسقعضر 
| باجراء جری هید رو جن مکبرت ني ما۶ النشاد رانف حى 
| يتشبع وسيمتة د ن ه ك) فيتولد راسب أسود ولاجل ثمة رسوب 
|| كل انحاس أرفع انبوبة عن اهيب وهزها جيدا وإتركا مدة الى 
ان بروق ”۳ السيال قليلا فاضف اليه اذ ذاك نقطة من 
المیدروکبریتید امونيك فان تولد راسب زد اککاشف حتی 
) لایعود پرسب شي وان ل يتوا لد راسب يدل ذلك عل ان انحاس ۱ 


قد رسب جيعة . 


| ات وجد م اضف للرڅ حامضا کر تیگاعخنتا وانرکۀ مدة فلا 


or‏ کد میوم 
كيفية العلل والتركب 1 
خا اهن هك سخ ك + هن ۵ا٣‏ ها | 
(تدبيه على الغا لب بغلى ویهز سبال فيه راسب متفرق عسر | 
ارش کي يح الراسب ویسهل النرشيي | 
رڅ السيال وإغل _الراسب وضعة في صحن صيني وإغله في 
حامض كبريتيك عخفنف ( جز حام ض كبريتيك وخسة اجزاة | 
ما*) فلا يذوب 
رشڪة ۾ وذوب الراسب في فليل من حامض نيتاريك ثقيل | 
وإجل السيال هذا قلويا با۶ اللشادرغ حضة اض خليك | 
وضعة 2 أنموبة وإضف اليه نقطتين | و ثلاث نقط من مذوب 
الفروسيانيد الإوتاسيك فرب اسب احج رمم ره والفروسبانيد 
الخاسيك 


س 


ایس اکس 
( ۴ خد مذو تا وريد الک واف اله لجن 
نقط او ستا من حامض هید روکلوریك فلا رسب شي .اضف 
اله هید روجیتا مكرتا خق يشبع السیال فیتولد راسب اصفر 
کد کل م +٣‏ ھم لے کک ك + ٣‏ (٭کل) 


دو 


رش السيال وإغل الراسب في ما بغر شزا فيدرات الصرديك 
فلایذوب 

خنفة بالماء ورشحة وإغل_الراسب في ما يغرةٌ من امحامض 
النيتريك ا لحف فيذوب مع رسوب الكبريت احيأتا 

جف دعاب اليرك لئد رزه فرق أككريت | 
r E‏ ] 
یتولد راسب غم اضف الى السیال ٥اء‏ النشادر رگا ایا رکا ٠‏ 
دایًاحتی تفوح رأة الدشاد ر فيرسب راسب يذوب عند زيادة 
ماءالنشادر.اغل السائل هنا وإضف اليه في حالة الغليان نغطة 
بد طلسن هید ر وکبریتید الامونیك فیتولد راسب اصفر 


(١۲)اللون‏ الاصفر(أنظر بند ٠‏ )هو ألكاشف الخصوصي 


. وختیق وجرد الکد بر الال SS‏ 


أ 
| 
| 
| 
| 


و ت اجزاء ما فمتیول الکریتید ر 
الكبريتات الكدميك ويذوب.خذ السيال هذا وخففة وإضف 
ایو هیدروجینامکرتافیتولد راسب‌اصفرهوالکبريتيد ألكدميك 


o4‏ ملاحظات 


(۲۳) ما ندم یری ان الز يبق وإلرصاص وا لبزموٹ وإ لغاس 
والکدمیوم ترسب من مذ وباعما بهد روجین مکرٽ عل هيئة 
كبريتينات لا تذوب نة الماء ولا ق السائلات ا حمضة ولاف 
القلويات وقد جعلنا الرصاص والزيبق بين مواد الصف الول 

والنانيوذلك لان ا لر ماص دي رسب نحامض هید روکلو ريك 

عل هيع کلور يدد( وجعل اذ ذاك من الصف الارل)يذوب فليا 
ني السيا ل ولا لايفرز عنة با ريج كليا مع مواد الصف الال 
والذي داد برسب هید روجین مکبرٽ عل هيئة غةکبريتدوالذي 
لايذوب في الماء ولاقي | لسائلات المحمضة ولاني القلويات فلذلك 
جعل من الصف الناني 

اما الزيبق فيوجد عل هيئة مح زيبقوس وح زيبقيك فان 
کا ن اأزيبق تحت احص عل هة مح زيبةوس يتولد با لفاءل 
الموي للصف رل الکلورید اازیبتوس الذے لایذوب في 
الماء جعل اذ ذاك من الصف الول وإن كان عل هيئة ج 
زيبقيك يذوب ي ا لاء فلا عل مع موإد الصف الول بل يبق 


ي السیال بعد تفریتی مواد هل الصف ویرسب بهیدروجین 


سوست ی و س ووت و وو یی و یپ ن ی ی وت ا و و ا ا ی ی ا ا وهه 


O0 ملاحظات‎ 


| 


۰ 


| مكرت عل هة كريد الرينيك الذے لایذوب فی الاء 

| ولا السائلات امح ضة ولاألقلويات خعل اذذاذ مر الصف 

الثاني 

| (؟ )قد تقدم ان مواد الصف الول ترسب بوإسطة حامض 

| هیدروکلوريك ولابد من تفریتما قبل استعال الفاءل 


اموي لاصف الثاني فالان ننبه امحلل أنه لابد له من 
أستعال امحامض افيد روكلوريك قبل استعال 
أميدروجين اآکرت حى ومع عدم وجود 
لمل السيال مضا فمنع 
ازع الصف 
الخاس 


٦ 


جدول ۱ 
(۳۶) تظبرالطريقة السا 


ان الناعل اموي للصنت الثاني وهوه , ن ه ك يولدكبريتيدا تك 
الصنت الثالث الي تستفرد بالميدرات الصره 


فلا يذوب الكبربي د فول الرصاص والبزموث والکدمیو 
الريبقيك ونحتق وجوذ حامركبرينيك مخفف للسيال 


اليبق بوإسطة ربط حاص | 
رسب رص لاب وغتقاویتولد اکر 
0 ج افص 2 لاف الال 
اتال صاصيك ال 
يتولد اهيدر 
االڏی لاز 
اللشادر 
البزموٹ 


(TY 


A¥ 


سف الثافي 


ن 2 ا (فضلاً چن عناصر 


اغا ٭رنل هيه 2 الى هة راتات وتذوب و بعد اضافة 


ت البزموثبلك وإلكريتات الكدميك وإ لكبريتات الغاسيك الي تذوب 
اضافة ما۶ النشادراليما بزيادة 


اليزموثيك اوبتولد اليدرات أككدميك وإليدرات الفاسيك اللذان 
بزيادة ما* يذوبان في السيال ارسم»ا على هيعة كبريتيدها بواسهلة 
غقق وجود ه ,ن ك وإغلہا عام ضکریږك عخنف 

ر به باا 


فیتولد کد ك وخی فلا يذوب اناس و فق 
وجود كد برسوبه بوإسطة وجودة بوإسظة الفروسيانيد 
ہم كد البمتاسيك (بند ۲۹) 


|١| ىماهيةاللسب‎ 

)١(‏ اذا رسب راسب من سیال ما حمض وھو لا یذوب 
ني الميدرات الصوديك تق وجود كل من الزيبق والرصاص 
والبزبوت وإ لاس وإلكىمي وم في السيال او بعضمام اذا ل يذب 
هذا الراسب فی حامض نیتریك عخنف فا لذنے ني السیال من 
الصف الثاني زبيق فةط وإ ا اش 
اه فیدروكلوريك بالغسل کا نکر يدل ذلك عل عدم وجود زیبق 
نی السیال وعل وجو د کل من الرصاص والیزموث وا خاس 
والکدميوم أو بعضا وإذاذاب البعض وبقي البعض الاخر غبر 
ذائب يدل ذلك عل وجود زیبق وماد اخریغ اذا تولد راسب 
ايض بعد مدة من اضافة امحامض الكبريتيك الخنف الى المذوب 
فى امحامض النيتريك ا مكو رانا يدل ذلك على وجود الرصاص | 
وإذا ل يتولد هنا الراسب بعد هذه الم نعلم عدم وجود الرصاص 
في السيال 

خذ السيال الباق بعد تفريق الرصاص ا السيال 
الذي ل ينولد فيو راسب عند أضافة محامض الكبريتيك الخنف 
وأضف القطا قليلةمن‌ ما۶ الدشادرفان ولد راسب دلٌذلك 


عل وجو دک نازوت الغاس راکد 2 او بعضا واذ ا 


تفريتى روإسب الصف الفاني ۹ 


يتولد فعلى عدم وجودها غم أذا ل يذب هذا الراسب بزيادة ماء 
النشادر یدل على وجود بزموٹ فقط غير ان الرصاص يولد مع 
ماء النشاد راسبا ايض لا يذوب با لزيادة فعب احص 
امخصوصي عن البزموث وإذا ذاب بزيادة ما ۶النشادرول ا 
اسيا ل فا مادةكدميومفان ذاب وإزرق اليا ل فا لمادةامانحاس 
وحله اوتحاس وکدمیوم معا 


سرو س س ا اا منت ر س 


كيفية نفريق مواد الصف الفاني 
(۴) يتوقف تغريق مود الصف الثاني عن بعضها على أربعة 
فضایا وڻي 
٠‏ اولان الكبريتيد الزيبقيك لا یذوب فی حامض ناريك 
عخنف غال اما اأكبريتيدات لاخر من هذا الصف فتتحول الى 
نیتراتات عند غلياما ي حامض ننریك مخفف وتذوب فيو 
ثانا ان انحامض الكبريتيك الخنف مرل البيترات 
اارصاصیك الیک ریتاتہ الذے لایذوب قي السیال ا محمض اما 
کبریتا تکل من البزموٽ وإ لغاس والکدميوم فتذوب فيه 
لالا ان ما النشادر یرسب بزمونًا وكدميوما ونحاسا على 
هيغة «يدراناع_ا اما اميدرات البزموثيك فلا يذوب عند زيادة 


ما۶ النشادر و اما هيدرات ناکین راان فيذو بان | 
عند زیادته 

رابعا ان احا ض |الكبر يتيك الخنف الغالى يحول الكبريتيد 
الكدميك الى كبريتاته الذي يذوب فيو اما الكبريتيد الحاسيك 
فلايرثر فيه العامض الكبر تياك الخنف الغالي 


ي ما پستفاد is‏ 

( ۳۷ ) جب عند استعال اید روجین الكبرت أن تلاحظ 
الائ اذيكك با ات ا 
الغص اذأكانت وإحدة فط مغال ذلك 

اوا اذا تولد راسب أبيض تحول الى اصفر مم الى برثقالي غم الى 
اجرسمرٌ وإخیرا يسود عند ما يشبع الي ال غاا فيستدل من 
ذلك عل وجود ح زيبقيك 

ااا رس ي جرک رال رد تل من 
ذلك عل وجود الرماص 

ثا لتا اذا رسب راسب اصغر يستدل به عل وجود کدمیوم 
او زرناوقصديرمن الصف النالث.والكريتيد ألكدميك 
تاز عن هڏين الأخرين بان لايذوب 2 اميدرات الصوديك 


ی ا 
e‏ 


an. د‎ 


می ر ر ی و ی ےی 
ا ا ا ا ی 


| رتا د :يدل ذلك E‏ 
| | بزموث وها ما ينعنا عن أن ننظر الى ارو إسب ب امنقدم ذکرها 
ا اا تااس وتف 
بلونه لاصف راو الاصفرامحمر) حول لون الى لون اخضر 
خامسا أن لر يوجد عنصر مرن عناصر الصف الناني فقد 
یتولد رواسب يض أو يض ءصغرقمن‌ روب الکریت وذلك 
لان افیدروجین ا )کرت غل بس ولة مع ر سوب الکریت بو|سطة 
حامض نيت ريك او حام ضكروميك او حامضکوریك اوکلور ای 
أ املاح امحديد وإن كان ني السيال نحت الغص حامض نيتريك 
بزيادةفلا بد من‌اطا لة رى ايد روجين ا كرت لنز عا محامض 
| | ولشبيع السیال فةد رسب الکبریت وإ محا لة هذه على هيئة راسب 
|| اصغر مكدر ع ن الکبریت :رسب غالبا على هيئة ذرات صغيرة 
بهذا المغدارحتى لاتسعفرد با لمر عة الأبصعو ب ةكلية وعل امخصوص 
اذا جد السيال مح من املاح امحديد وجب عل الحلل تفريق 
الكبريت بالمرفحة قبل استعا لكاشف اخرمن الكوإشف الاتية 
سادسا ان لم یرسب راسب بايد روجین المکبرت نعلر انه 
ودف اال ك اف ن بىد اام ادن 
(ولامن الصف الال كت کاسیذگ ) 


1۳ 


__ الفصل النالك 
5 
| ف الصف افالكف 

ی ا لاتذوب کبریتی دما في اء ولافي | 


| الائلات المعمضة بل تڏذوب ف القلويات وتتاز أذذ زاك عن 
مواد الصف الثاني الي لا تذوب في الغلویا تکاقد ذکر 


ااعل امو e‏ جدروچی یکرت 


٠٣ 
٠ 


و و o neee‏ کصکصکاااکصکگكکک—ک—گ سس 


زر 1 
کيفية رسوب زر 

(۲۸ )ضع انبوبة مذوب ا محامض از رخو ساو زر نيرما 
وإضف الى السيال خس نقط او ستا مرا حامض اليد رركلوريك 
فلایتولد راسب نم اضف اليه هیدروجینا مکبرتاکافیا لنشبیعه 
تشبیعا تامافیتولد راسب | ° لامع هوا لكر یتید الزرنخوس(زر, 
ك )غل السيال وأنت زه من مدة الى مد ةى جع الراسب 

م رنه وإغسلة جيتا وإغل هنا الراسب في مايغرةًمن افيد رات 
الصوديك فیذوب سهولة .مض السيال هذا عامض نيترك 
قوي فیرسب الکڊر تید الزرنخوس. رشح وإغسل الراسب جيدا 

م نتاه الام لازالة كل احامض النينريك وكيفية ذلك ان 
يصب عليه من ام2 وهو في المرحة الى ان لا يعود يور الاه 
النازل عن في ورق اللموس.غم جفف الراسب تدر جا محرارة 
خفيفة وإغله في حامض هيد روكلوريك ثقيل فلا يذوب. رش 
وإغسل الراسب . اغله 2 حامض نيةريك بول آلز رن الى 
۵ زر | 9 يذوب.جنف السيال‘هذاو. خفغة چاو إضمة الى مين 

اأكاشف المخصوصي لازر ن 

a a ES) 


ل ا س ا ا کے کی وو ی ی ر س م م م ر چ ا کے یی ی کک و یا ر ی ر ند 


ج ج ج ZZ‏ ت 


& زر 


مذوب e ONE‏ اليه مذوّب 
اخلات الصرديك نقطة فنقطة حق تفوح رة امحامض الخليك 
فيتولد رسب اجراواسمر حمر هوالررنخات النضباك 
1 (فض نا)۲۳ ( ہ۵ زرا ,)= ۲ (فض , زرا)+1(هن۱) 
ند اسقندمنا اغلات الصرديك لان الررنغات النضيك 
یذوب ئی حامض نیتر يك ولایذوب ہے حامض خليك ان | 
یکن زائدًاً كيرا وإمخلات الصوديك عند اضافته الی سیال فيه 
حامض نيتريك حول إلى نيترات الصوديك مع انفراد امحامض 
١‏ اخليك.قد يتولد زرنغات الفضة حالا عند اضافة النيترات 
الفضيك وذلك لسب ب كثرة الزري السيال ولایلزمنا اذ ذاك 
ان نستعل الخلات الصرديك .وقد یتواد راسب ایض عند 
اضافة النينرات النضيك من وجودكلور في السيال حاصل عن 
استعال امحامض اهیدرركلوريك او عر کاشف يدخلة کور 
ويفرق‌هذا الراسب با رة بعد أضافة قليلل من حامض نيتاريك 
یذ ر بب ل رن الوجود فيونم بضاف الخلات الصوديك لارغغ 


. نم الانی س الشمین إضف اليه 


E 
| 


مونيك في ما۶ قليل خا لط قليل من مء النشادر وإ كه مدة 
ا واذآکان الزرنعقلا5یازر 
ترك هذا السيال مدة ١١‏ ساعة لتولد هذا الرااسب) ولزيادة 
الندقيق سے كشف الزرأع اذا اقتضى ا محال وخصوصا اذاكان 
الزر نع ني السيال فليلاجدايستعل الكاشف المعروف بكاشف 
اد 
كيفية المیہز بین مض اروس وامحامض 
ازرنغيك 
( ۰ )ان از ر يوجد عل هيئة حامض زرنخوس اوحامض 
زرنجيك اوعل هيئة الاملاح الزرتخيت او الزرتخات فب اذ | 
ذاك بعد وجود الزرج ي المادة تحت ا غص أن ييز بي ن كوو عل 
هيئة الز ريت او الزرتخات 
اضف الى مذوب المادة تحت افص الميدرات البوتاسيك 
بزيادة م نقطا قليلة من مذوب الكريتات الحاسيك الخنف 
وغل فا کا ن الز ر على هة زر غبت يتولد را اسب أحر هى 
الککسید الغاسوس( غم ا) ونی الزر ن ذائا سبة السيال عل 
هيئة ز رخات الپوتاسيك 


ہز بین مح زرنخوس ومح زر نيك 6 


71 امون 
| زر ما٣‏ ۲غ 3ا۳ ۲(پ )٣۲ہ‏ ,)=غ ,+ 
۲ (پ ھم زرا )۳ ۲(ه,كاي) 
وان کان عل هيئة زرنخات فلاڻيء من ذلك 
كبفية زسوب الانتمورن | 
(۱) خذ مذوب النتهون ن حامض هید روكلوريك 
مخف وخففةباعفیتعکرالسیال اضف الیوحامضاهید روکلور یکا 
قيا نقطة بعد نقطة وإت هز النبوبة حى يروق ثم اضف الى 
السيال(هيدروجيتا مکیرتا )ما یکی لنشبیعه فیتولد راسب 
برٿقالي ا للون تة انت م ك وهوالکبر یتید الانتمونوس . اغله 
فليلا ورحة وإغسل الراسب جيدا وإغله في ما يغرةمن اليدرات 
| الصوديك فيذوب . حض السيال هذا جحامض نياريك فيعرد 
۲ رسب اککریتید الاتتمونوس . رة واس جیا لازال هک 
امحامض الريك وجغفة عرارة خفيغة وأغل الراسب في حامض 
هيد روكلوريك ثقيل فيذوب . خنف المذوب بقليل من )اء 
| وضعة في بوطقة من پلاتین او ثي ص ن صيني مع قطعة ۽ پلاتين 
نظيفة غم ضع في السيال هنا قطعة من الزنك التي فعند تولد غاز 
افيد روجين ينغرد الانتمون المعدفي و جع عل الاين فيسوده 


س سے س 


| | حامض س ایل لالر ۱ لاتيمون ٠‏ 
الكاشف امخصوصي للانتمون 
(۳) غم الاين في ماء الذهب فينظف الپلاون اذ يذوب 


الانتمورن عنه لم اضف الى الال هدا هدر وتا مرا 
¬ نقالي اللو نكا حدث في اول ا 


سن E RY‏ ی السیال 
حا 
١‏ 


| 

| 
مضاهید روکریتیکا فا ن کانالفصد:ر ءل د ارين 
ولد راسب اسمر مکد ( اکر یتید الفصدیروس ) وان کان عل 
هيثة فل قصديريك ! اش ل ا 
| اصفرمکدر(الکریتید اا e‏ 
ورشحة وإغسلة . أغله ايضا ني ما بغر من فيد رات الصوديك | 
فیذوب . حمض اسل ا فيعود القصدير 
| پرسب: رشع وغل لازالة كل امخامغس النيتريك. غ جففة عرارة 


قصد :ر 


ڪڪ ق 
س 5 


| واأطة واخ نله ےة حامض هيدر اك قل 
السيال هذا بقليل من الاء وضعة في بوطقة پلاتین ا ن ٠‏ 
صيني ءع قطعة من الاين .غ ضع يال سيال قطاعة. ن الزنك 
التق فينغفر د القصديرالعدن عند تولدالغاز وعند نر اية تولد 
NEG‏ مع الاتتباہ لکل الى ان 
لواد المعدية فبه.غسلالمرتيا بالماء لاجل تنظينا ما ال 
واغل الپلاتین(معا)ادة الاقىة زود رطف انی حا 


هيدروکلوريك قي فیذوب E‏ 
(TY‏ حف المذوب ٤‏ حاءض e‏ باة 
واقفت اله مدوب الکررید الراك فتر د راس ايض 
| راید یتر من تاد جره من کور لورد 
ا iF‏ (زيکل ص J‏ (زيکل) + قکل ٤‏ 


كيفية تفر يق روإاسب الصف الفالك 


)٤١(‏ ينوقف تفريق موإد هذا الصف عل ثلاث قضايا 


ی ی ر ہے ایکا ا ا س ا نے ےہ م تھ سے 


E 


مکو مھ ا م ق نا ق ت ا س سے 


تفريی رواسب الصف أالفالك ئ1 
اول ان الکبر یتید الزرنخوس لا يذوب في حامض نيتريك 
وإما الكريتيدات الا نتهونوس والفصديريك والنصديروس 


ثانا أن لانتمون والقصدير ينغردانعل هيئة معدن با محامض 
اميدروكلوريك الخنف وإلزنك 
ثالتا أنالةصديرالمعدني يذوب في امحامض اميد رركلوريك 
الغالي وإما الانتمون فلا يذوب فيه 


خدول! 
ا )٤1(‏ فتظهرالطريقةا 


ان‌الناءل الموي لاصف افا لك حااض هيدر وکر تيك (۵ ۸ 
واکریتید القصديروس(ق ك )او الكربدالنصديريك(ق ك .. 
الميدرات الصوديك ) ورسوما ثانية با محامض النيتريك الخنف وغ 


فلا یذوب الکبریتید الزرنخوس واق وجود فتذوب اکر یتید 
الزر بښذوی ب کر يتيده هذا فی حامض نيتريك في حن مع قطعة 1 
تيل وباأكشف عنة بكاشني امخصوصي النيترات وغسل الزنك يغلى 
النضيك او بالكريتات الغنيسي ك کاذ کر ی ي 
بند ۲٦‏ 


فلا يذوب ألا نتمور 
قي ماء الذهب ب 


بند © 


۷١ 


ف الثالكف 

م یاهامن هذا اتجحدول 

لد الکبریتید الز ر نتخوس (زرم ك) والکبر یتید الانتموئوس (انت ك ) 
كبر يتيد الذهبيك والكبريتيد الإلاينيك (وعناصرالصف الاي عل هيعة 
ا وتخغینا نغلى تي حامض هيدروگوريك فيل 

نتمونوس والنصديريك والفصديروس وبعد تخفيف المذوب جاه يوضع 
افظليغة وقطعة زنك نقية فينفرد اانتهون والقصدير ثم بعد صب السيال 
تبن وما قد جمع على ازنك في حامضر هيد روكلوريك ثفیل 


جين مکبرت انظر اسیال اء بالکلوريد الريب ك کا ذڪر ف 
اند ح٤‏ 


٤ 
1 


1 ۲و‎ 
١ 


EE 


(۷) اذا ل يوجد عنصر من عناصر الصف الناني يستدل 

بلون الراسب اي عنصر وجد من الصف ألما لث عند اترام 
اميد روجین ا )کرت 
اولا الراسب الاصغر يدل على وجود لز رخ وقد را نا ان 
| الكدميوم من الصف الثاني يرسب با محامض 0 3 
کراسب اصفراذلك اذا رسب راسب اصغرلاءع عند اسقخدار 
احامض هيد روكبريتيك يدل به على وجو د كد چ وزرنوکلما 
| اواحداها وع عدم وجود عنصر اخرمن عناصر الصف الفاني 
والنا لث وإذا ذاب هذا الراسبااصفر في أهيدرات الصوديك 
| زوالا ف وکدمیوم وإذاذاب البعض وبقي ابعض لاخر 
غير ذائب وکدمیوم وزر٭ 

ثانا الراسب البرثقالي يدل على وجود اتتعوون فتط وعل 
عدم وجود عنصرمنعناصرالصف النانیرالنا لث وها الراسب 
البرتقالي يذوب قي اهيدرات الصوديك 

ثانا افا تولد راسب ایض حول ال اصغرمکد دل بعل 


Y۲ ذهب‎ 


ربعا الراسب الاسمرالعع يدل على وجود ج قصدیروس 

OT E a‏ ا ب اسود تاز 

نال رواب السوداء من الصف الفافي بتذو يبه ة الميدرات 
الصوديك وما ان الكراشف | والبلاتہن 
ثي وإتحة ومدخقة ما خالطها من الموإد فالاوفق إا أن يكشف 
عنها راسا ني المادة تحت اص اذاوجد داع لظن بوجودها 


(6۸) ذوّب المادة المظنون بان اذهب أو فيها ذهب جزء 
| وإحد من امحامض النياريك وثلاثة اواربعة اجزاه من امحامضش 
اليدروكلوريك ثمجنف السياال هذ ال ان لاببقی تة اليل 
| وضعۀ في وعاء من زجج موضوع عل قطعة قرطاس ابض يث | 
یضرا لراسب جيدا م ار قضيب زجاچ ي مذوب الکلورید 
التصدیروس ( ق کل المصفر بنقط فليلة مرن الكلوريد 
| احديدي كح ,كل ) وغطسة نة الملذوب تحت الغص فاذا | 
| وجدقيه ذهب يتلون آلسيال حول هذا الفضیب بلون ازرق أ 

| قرنفلي حت ولو ماکان اذهب قلیلا 


Yt‏ پلاتټن 


الكاشف المخصوصي للبلاتين 
(1 > )ذو ب الاد ةا لمظنون فيا بلاتبن ق ماءالذهب(جرز# 
مزا محامضالنيتريك وإربعة اجزاء مزا حامض فيدر وكلوريك ) 
وإضف الى المذوب وهو بارد الكلوريد الامونيك فيتولد راسب 
اصفر بلوري ھوالكلوروپلاتينات الاوك 
يدقق الكاشف باضافة اكول الى السيال وإذاكان مقدار 
البلاتينقليلاجنف مذوبة به بعد أضأفة الكلور بد الامونيك غ ذو به 
ف مزچ من اء وا لکول فیذو بکل مافبو ا الکلورو پلاتینات 
الامونيك وهو راسب اصفر بلوري کا ذ کر 
الاحياطات اللازمةف الغص عن مواد الصف 
النانیوالصف انالك 
)٥١(‏ اذاكان المذوب عضا كثيرًا جب تخفيفة با لماء قبل 
أاضاأفة احا n a‏ سب 


العش _ 


احنياطات لازمة Yo‏ 


e 


هذين الصفين عند اضافة احامض اليدروكريتيك فانتيه ٠‏ 
وقد يتعكر اذوب عند نيفو من وجود البزموٹ اى 
2 ا و كلا ) فیعود يذوب هذا الراسب عند اضافة نةه 


قليلة من ا محامض ١‏ هيدروكوريك 
والزرتغ لا برسب 9 بالصعوبة بوا ية سطة مح مض 


افیدروکريتيك نع اذذا Ste‏ وکبریتیکا 
وإذ اكان مقدارالز رن قليا وإ محامض ايد روكر يتيك يستعل 
غاا فجب أنفاذ الغاز في السي ال مدة ساعات بالافل وا 
تولد ا فقط عبد ادام امحامض افيد روكريتيك 
فیدل به على عدم وجود مواد الصف الثاني والصف 
الثالك لان هذا الراسب ه وکبریت 
متولد من إغلال امحامض 
اهیدروکبریتيك 


ج س 
ن 


ف الصف الراب 


وهو مرگب من مواد معدنية لاتذوب هید رانا ا في لاء ولا ني 
ما۶ النشاد رحق ولو وجد مج من املاح !ونوم 


الناعل الموى.ماه الشادر 


سمتة (ھ ن *ا) 


( ولتخدم الكوريد الامرنيك منج رسودې مواد الصف الخامس ) 


ری ۰ 


کبفبةرسوب الکروم ‏ 
()خذمذوب اي کان ف کرو م کا لکرومادتا لپوتاسيك 
مغلا او الناني كرومات البوتاسيك فيدل لونة الاصفر او الاجر 
عل وجود الكروم وإضف اله خس تفط أو ستا من امحامض 
الميدروكلوريك فلا رسب راسب مم اضف اله هید روجینا 
مکیرتا وإغله فعض السيال ويدل بذلاك عل وجود اکرو 

کرو )ماغل از لطردکل الیدروجین الکرت جنا 
يعرف ذلك باعراض لورق! بلول لوب اليترانت الرصاصيك 
| عل الغارالصاعد من السیال فان ل يسود د یدل عل عدم وجود 
أهيدروجين ارت فيه اغلام اضف ال السيال‌وهوغال 
| ثلاث نقط من امحامض النيتريك ( لسبب سيذكر ة الكشف 
عن امحدید بند 1 )٥‏ .غم اضف الى السیال مذوب الکلورید 
اامونيك وبعد ذلك ماء النشادر و ایضافیرسب 
راسب اخضر رمادي او رمادي مزر ق هوا هيد رات الكروميك 

کرم« 1 ۵ا ) جنف الراسب بعد ترجه وغسله وأمزجةمع جس 
او ست اضعافو من مز مجنف جنوي على مقدارين متساويبن 
من الكربونات الصودىك واليترات الپوتاسيك راحو جيدًا عل 


(ص کرو ) لونة اصفر لامع. ضع |لبلاتین وما عليه في عن 
صينی وإغله في ما رة من ا لاء فيذوب و يلون السيال لونا اصفر 


الكاشف امخصوعي للکروم 


)١١(‏ خذ مذوب الكرومات الصوديك المذكرر وحجضة 
محامص خليك ثم اضف الى السيال نقطتين او ثلاث نقط من 
مذوب اتخلات الرصاصيك رص( ,کرو ۵ ام ) فیتولد راسب 
اصفرلامع هوالكرومات الرصاصيك (ر ص کروا )(علی ان 
الراسب هنا ييل لونه الى البیاض اذا کان الکر بونات الصوديك 
مخلوطا با تكبريتات الصوديك وهذا . e‏ ولد الکبریتات 
الرصاصيك) اكتب كنية الغليل والتركيب 


e‏ الالومينوم 
(0۲) خذ مذوب الش الابيض وإضف اليه خس نةط 


او ستا من امحامض ايد ر ركلوريك فلایتولد راسب اضف اله 
حامضاهیدروکبریتی گا فلا یتولد راسب م بعد طرد ايد یدرو حیںن 


E ۹‏ ج ی یھ کک کے یھ تج د 


| 


فطعة پلاتن حت يصهركليا فيتولد الكرومات الصوديك 


a 
س د‎ 


| الكبرت وإضافة حامض نيتريك وكلوريد المونيوم الى السيال | 


الومينوم ۷ 

على الكيغية الي ذكرت في بند ١١‏ اضف اليه وهو بغلل ما 

ادر فیتواد زاف جلاتینی لاون لهو امیدرات الالومينيك 

(ال ھا ا جغف الراسب هذا بعد تر شح وغسله وامزجه مع 

المذكورة انفاو| حو عل قطعة پلاتين حت يصهرفيتولد الالومينات 

الصوديك.ضع البلاین وما عليه ف ڪن صيني واغله يما جره 
من ال۶ فيذوب 


الشف الخصوصي للالومینوم 

)٥6(‏ خذ مذوب الالومينات الصوديك وحجمضة عامض 
روو مخفف م أجعلة قلويا قلي اء النشادر واترکه” 
مدة بضع ساعات اذا أفتضى الم رفيتولد راسب خصوصي جلاتينى 
لا لون له هو اميدرات #1 لومينيك وهنا الراسب متفرق احيانا 
بالسیال وبری بصعوبة وإبضا لاخول الالومینوم بسولة عند 
اصه ارو مع الكربونات الصوديك الى الالومينات الصوديل_ 
القابل الذوبان في الماء وإذ ذاك قد يكين راسب افيدرات 
لا لومينيك فلبلا فلابد من ترکه بضع ساعات اذا اقتضى ا محال 


ا ممع الراسب و بضر 
اا ا 


سسس 


e 


ل ا س 
ere e e a a rm a‏ ب 
ا ر ر ا ا ل ی 


س 


+ س س م م 


)٥١(‏ ولتق وجود ال لومينوم أجمع هيد رأنة المذكور أنفاني 

| قاع الرتحة ثم افصل الورق اجموع عليه أ لومينوم وضعة عل 

خطعة غم وحمو جيدا بيب البورسبه م ر Ay‏ 

النيترات الكوبلتيك وإحمو ثانية بلهيب البوري فتبقى الادة غير 

e A‏ ا ر ام و 

ذلك نيز اميدرات ¥1 لومينيك عى الميدرات الكلوسينيك 
الرمادي اللون وناد رالوجود 


كمفية رسوب احدید 


| )خذمذوباء. من املاح امحديد وإضف اليه خس نط 
۰ | اوستامن اتحامض اهیدرو ريك فلا یواد راسب غ اضف الى 

الال هدر e‏ اسب ایض غير ان امحدید 
ت الاخ ن لال r‏ يتيك . 5 
السيال لغري الكريت | نو EN‏ 


| 


neee O ي‎ 


حد یل A‏ 


نم ممه 


| الريك لويل ديد الا حديديك ۲ل ضف الى السيال 
۰ | مذوب الكلوريد المونيك وماء النشادر فيرسب احديد عل 
: هيثة راسب اجر س مر هو آهیدرات امحدیديلک E‏ : 
ا ا 
منمزج| لكربونات الصوديك والنینرات ال 
قطعة پلائين الان ھر ایک مد 
ضع الپلاتین وما ء ليه فی صعن صينی وإغله في ما يغرة من 
ا 


(0)اغل اسل کررفیقلل. ا ريك 
تقيل e.‏ خفف اسيال هزا باك واضف اله زقطة 8 


! نقطتین من الفروسیانید | إپوتاسيك فيز رق 


نة وا 1 ف 
r‏ املاح المغنيسيك وإضف اليه 
س نقط او ستامن اهيدرركلوريك فلایتولد راسب 


| اضف اليه 2 ع ری ا 


د 


AT‏ منغایس 
الال اداس ررك ماد سدادادان 
ORE‏ فیدرات ٤‏ 


! 


| لا برسب اذا وجدني السیال اکلورید الامونيك (وقدذكرنا 
| المنغتيس الان بين موإد هذا الصف الرابع لاله احياتايرسب ممما 

وان رسب مح مواد هذا الصف فلا يضر بالكو شف عن |الكروم 

وإلومينوم وإمحديد المذكورة فاون نذ كراشا عن امنيس 
بع حت ومع وجود هذه اواد )رح السيا ل اذا تولد رسب | 
وجفف الراسب بعدغسلو وإمزجة مع خس او ست أضعافومن 
مز الكربونات الصوديك والنيارات اليوتاسيك وإحه عل 
فطعة پلاتین حت بصر فیتولد لون ازرق خضرٌ هوالمنخنات 
| الصوديك ویتولد ابضًا کسید ا 
| في صحن صينى وإغله في ما يره من الماء فالمنغنات ال 
) يذوب واک المنغنيك لایذوب بل یہی عل هيئة را راسب | 


| 


ا (۹٥)خذالراسب‏ المذكرر اا لاان مع 


0 e والنيترات‎ e 0 ا‎ 


ن ا م ل 


0 


9 ِ 
Af ملاحظات‎ 


) البوري الوّكسد غينا يبرد حصل لون أخضرمزرق خنص 
بالمنغنات الصوديك وف انناء ذلك انك القطعة من اللاتين 

| على جوإنا اربعة بالتتابعم حى يفرش السيا ل المصهورعل ىكل 
اس و وه یضرا لون جیدا ) | 

aS‏ ا“ 
(1۰) يوجد N‏ ترسب مع راد هذا الشف مف 
E‏ ا e‏ السادس ا 
لار الوجود E‏ د کر ار أذ N‏ 1 
| غ کات تصدف على عناصرالصف الرايع سوا * ردت 
ام e e‏ الاب 
اي ماد ۳ من‌هزه nN‏ 
المذكورة ني هذا 
البنا 


( 


A, 


جدول 
(11) فتضرالطريقةا 


ان الفاعل الموي للصف الرابع هو ن ه, ۵ |( ولستدم هر ن کل 
هيئة هيدراتاا ( وقد رسب المنغنيس وبعض مرکبات الکلسيوم ۴ 
مع (ص ۽ كرا ۽ ) و(پ نأ ۽ )م ذوبة في لاء الغالي ورتحة 
EAD ES‏ | 


اسم الراسب الى اربعة افساء 


اكشف عن المنغنيس | أكشف عن امحديد | أكثف عن الكل 
باصهارالفم الاول مع ة الم الثاني | والمواد الأحرفي ال 
ضر وپان ا اة الروانت اقات راا 
بند ٥٩‏ الپوتاسيك بند ۷ | حامض خليا“ 
وکسا لات ونيا 
کاسیدکر 


ف الرابع 
ى ايضاحها من هذا امجدول 


1 لمع رسوب مواد الصف الرابع ) رسب احدید والکر و واکاومينوم عل 
یوم والباريوم والسترونتيوم مواد هذا الصف ) جفف الراسب وإصهره 


أ 


/ اقم ار الى قسمين 

فرق الغنيسيوم ة | ان لون امرخ الاصغر | مض النے الاي 
القسم الرابع بتذويب | يدل عل الكروم وق | من المرڅ بوإسطة 
اة «كل وسيذكڪر| ذلك برسوبه من | هكل وإضا الع 
الكاشف الم اول يوإسطة | (ن د ,)ها فتدل النطح 
| اغلات الرصاصيك | اللرجة المغيرة عل 
عل هيشة الكرومات | الالومينوميند ٤و‏ بحقق 
الرصاصيك بند ٥۲‏ |وجوده بالبوري بند ٥٥‏ 


في ما پستفاد TY‏ الام 

(1) اننامن‌ظواهرالراسب الد النشادر 
e o a‏ 

ثا انت الاخضراارمادي او لازو النادسخ يدل 
عل وجود الكروم اوبعض ارات E‏ 

U‏ الراشت ب الاسمرا محمريدل عل وجود امحديد 

فان لم رسب راسب دل على عدم وجود عنصر. ا 
۰ وا 

بعد الفليان و و E‏ ا راذا اا 
E e RE‏ من الما ليقوم 
مقا ءالماء الذي تصعد على هيئة تخار وإ فتصير عناص ر الصف 
| امخامس غيرقابلة الذوبان فان وجد ق الماذة تحت ا غص مادة 

ية فلايكن رسوب عناصرالصف الراب ياء النشادر 

اا الادة لكا 


سذکر 


×> و س 


r a e e ` mR e‏ ا e‏ ا ا ەن چ 


AY 


النصل الخاس 
فی الصف امخامس 


و و معدنية لایذوب کبریتیداما في ا لاء ولاي 
اوبات حتى ولو جد في مذوباما عل من املاح الاونبك 


الفاءل اموي اليدروكبريتيد الامونيك 


(۳) خذ مذرّب الكلوريد المنغنيك (م نكل ) وحجضة 
قليلا حامض هيدرو ڪلوريك فلا رسب راسب. اضف اليه 
حامضا هید ری کر یتیک فلایتولدراسب ابضاً. اغل السیال لطرد 
الحامض اليدروكبريتيك وإضف اليه وهوغال ثلاث اواربع 
قط من امحامض النبةريك غم اضف اليو ثلاث ملاعق صفيرة 

من الکلور: يد الامونيك وقليلامن ما۶ النشادر ولایتولد را یات 

| (لان الكلوريد الامونيك ينع رسوب المنغنيس ) اغلر ایال 
وإضف اله وهوغال افيد روكريتيد المونبك فورسب راسب 
مصغرٌ يمر بعرضو عل الوإ# وهوالكبريتيد المنغنيك (من ك ) 
ل جيدا وا ره في حن صني جاه مض‌هیدروكلوريك 
خف بارد فیدونب فيد .ضع المذوب نيا نبوبة وإغله حت لايعود 
ينل مخارة يورق مبللذوب يارات الرصاصيك غ اضف 
| ا e‏ انو الد ت ااك 


| 
i E RES 
) الشغاف فيه‎ 


فة روب اسن 


EEE‏ ینت ی س ر و ی و و ی ی رو و کے ر ا س ی ی کے س ی و ی ت می کے ت سو ی سه د 
م 


زنك : ۸ 


(©1) لمغعتتق وجود المنغنيس يستعل الكاشف المدكرر ني | 


٥٩ بند‎ 


اواك 


أ )٠(‏ خذ مذوّب م من املاح الزنكك وإضف اله 
| خمس نقط من امخامض افيد روكلوريك فلایتولد راسب.اضف 
الیو حامضا هیدروکبریتیکا فلا یتولد راسب ایض اغلا لسیا ل 
لطرد امحامض افيدر وکر يتيك بالاهباه الام لطرده ڪل 
وإضف اله وهوغال س نقط من احامض النيتريك غ | 
اضق اليا لكلو ريد ونيك وماءالنشادرعل e‏ 
فلا جود اسب 

اضف ال السیال وھو قلوے آفیدروکریتید موزيك | 
| | فیتولد راب أ بض ازج هوالکړ یتید الزنکيك (ړن ك) 

(تنبيه. ل يتولد ألكبريتيد الزنكيك عند استعال امحامض 
افدر کر یتی ك لان لیا ل کان ع بخ ابا امف فیدر وکل ر يك | 
اما اذا تي س السیال حاستا یدروک رینیا ول و کان قليلا ' 


ا 


فینولد راسب ما بصیرالسیال قلویا باضافة ما۶ النشادر اليه .) 
٠‏ رح السيال وضع الراسب بعد غسلو في انبوبة واغره 
اض هیدرولوريک خت بارد فیذوب فيد اغلی السیال 
حق لایعود يفعل ارہ سے ورق مبلول مذوب النيترات 
الرصاصيك م اضف اليه الميدرات الصوديك بالند رج فرسب 
الزنك ١‏ ولا يعوديذوب عند زيادة الصردا 


(17) اجرفي مذوب الزنك المذكور ة أخرالبند السابق 
حامضا هید روکبریتیکا فیتولد راسب ایض . خذ هذا الراسب 
وذوْبة ف حامض ES E‏ بنشف 
غ ذو بة ني قليل من الماء مع قطع النظرعا بحدث من التعکر 
| وصبة في قليل من مذوّب الكرومات البوتاسيك الغالي فيرسب 
الكرومات الزنكبك عل هيئة راسب اصفر 


كبفية رسوب النکل وا لکوبلت 


(۷) خذ مذوب من م النکل وع الکربلت (کبریتام»ا 
اونيترأم»ا ) وحجضة عحامض هيدروكلوريك وإضف اليه حامضا 


| هید روکریتیگا م اغل السيال لطرد| 
وص عليه وهوغال خس نفط اوستامن اليتريك | 
م اضف | لى السيال مذوب الكلوريد الامونيك وماء ا 
فلایتولد راسب عند استمال اي کاشفٍکان من الكوإشف 

) 7 لالسيالاان وھوغال | فيد روکبریتید اريك | 
ویتولد راسب آسود e‏ الكوبلتوس كوك والکبریتید يدا 
النکلوس نك ك )ولو کان ي السیال نکل وحده ەا وكوبلت | 
e‏ یتولد راسب اسود عند استمال الكريتيد الهونيك. 2 
السيال وإغسل الراسب وضعة في صعن صيني وإغره بحامض 
هيدروكلوريك عخفف بارد فلا يذوب الراسب ال قلياا رشحة | 
وغسلة وإضمة قسمة الى ثلالة أذ م قسام وإحم اقم الأول منة مع قطعة 
بورق بل پیب البوږې ا رکد ولون الزجاج اناج بلون للف 
على نسبة اخدلاف اکل واکوبلت فا ن کان الکو بل ت کافيا 
يتلون ن بلون ازرق لامع ل فبلون از رق همر رات ن النکل 
وحله يتلون الزجاچ بلون اسمر 


الكاشف الخصوصي لكل 
() عق وجود النکل خذ القسم آلنانی ن الراسب 


۲ کوبلمت 


المذكرر نقاوإغلو في ماء اذهب وجفنة حى یکاد نشف وإضف 
الما بتي مذوباقويا من الي انيد الپوتاسيك با ندرج الى ان 
اا ریا اغلوخسدقائق ونت OT‏ 
عرض عايفقد با لحويل الى تخار فيرسب السيانيد الىكليك || 
والسيانيد ا لكر بلتيك فيذوبانبسهولةبزيادةالىيانيدالبوتاسيك || 
| فمغو ل السیانید الکو بلتیك الى السیانید ا لبوتاسیوکو بلتیلك و یبتی || 
السيانيد التکلیك غير متغیر و بعد eT‏ احرج ضف لیو حامضا 
ک5 ریتیگا مخففا حى بصير حامضا وضعة رة EE‏ 
الانبوبة ما۶ وهزها جيدا وأترکا اربع وعشررن ساءة فيرسب 
السيانيد النكيك عل هيئة راسب أصفر مخضرٌ فاح مكذ 
)1٩(‏ تی وجود اکر بلت ذوّب القسم الثالفك من 

| الراسب المذكور بنقط قليلة من ما۶ الذهسب الغالوجننة حى 
يكاد ينشف وصب الباق بعد انيف ي ثلاثة اضعافو مرن 
مذوب النبتريت البوتاسيك وإضف الى المز چ حامضا خلیکا ما 
تجعلة محمضًا وإنغلة الى أنبوبة وإتركه مل اربع وعشرين ساعءة 
فیرسب النیتریت الپوتاسیوکوب لب على هيگة راسب بلوري 
اصفرجميل 


كيفية تفريق رواسب الصف امخامس 
(۷۰)ما قدم ری ان تفريق روإسب الصف اتخامس 
يتوفف عل ار بع قضايا 
اولان اکر یتید الکوبلتوس وا لکبر یتید النکلوس لایذوبان 
ی حامض هید ر وکلور یك عخفف بارد 1لفلیلاًخلاف اکر یتید 
المتغنيسيك والكبريتيد الزنكيك اللذان يذو بان فيه بسهولة 
ثانا إن اميدرات الرنكبك يذوب ة زيادة صودا كار اما 
امیدرات et‏ فلایذوب فيه 
] ثالا أن الكبريتيد الزنكيك لايذوب ف القاويات 
رابعا ان الکوبلت والنکل پلونانالبورق 
4 بلون خصوصي 


tt,‏ جدول 


. جدول يتضمن ايضاج الطريقة السابق ذكرها‎ )١( 
) ان الفاعل اموي (ه, ن ه ك) يرسب (من ك ) و( زنك‎ 
هیذروکلور یکا تخففا باردا‎ 


تیب کرد اھا ت ) و(ز نکل )اغلا 
و(نك كاغیرذائبین لازالة(ه ك )اضف ( ص ۵ا) 


اکشف عنها باپیب 


ا رڪذ lL‏ شت ادرت 0ر اا اا | 


و(نك ك) وا كوك) اغسل الروإسب مرتين با اء وصب عليما 


a‏ ا اراک ر اا 
رید e ٦٩‏ ر 


غلواهر رواب الصف اخامس 0 
E‏ ماهية رو اسب الصف اخامس 
| (۷۳) قد رانا ا ن کبرییدات مواد الصف الثاني انالك 
| تولدت سة السيال امحمض بجامضن هيدر وكوزيكالستعل 
|| رسو الضف ار ل وقد لتا ايض أنه لاب من استع الا حامض 
| اليدروكلوريك قبل استعال اليدروجين ا )كبرت حق ولو ل 
توجد ني السيال مادة من موإد الصف الول انظربند ٣٣‏ وان 
] نظرسبب ذلك و احاءض الميدروكلوريك 
| اللسبب‌المنكوروكان السيال قلويا عند ادام اميد روجين 
|| الكبرت لرسبت موإد الصف الخاءس هذه ا يتیداتما 
لاتذوب في السيالات القلوية بل ترسب منها وكذلك لو لم نزيل 
| الحامض الميدزوكبريتيك قبل أضافة ماء الفادشس و 


مواد هزا الف 
اذا تود راسب ابيض. عند اضافة الكريتيد الامونبك دل 
بوعل وجود الزنك 
وإذا تولد راسب ابیض مصفْرٌ يمر بعرضو عل اوا ۶ يدل 
به على وجود منغانیس 


واذاتولد راسب اسود یدل به عل وجود الکوبلت اوالنکل 


رجب ايف اص عن النرتيا والمغاايس اللذان بخ || 
اونا بلون الراسب الاسود 


وإذاذاب من راسب الاسودثي ۶ حامض هيدر وكوريك 


خفف بارد ى منة وجود المنغانيس اوالزنك 


او کلیما علاوع عن‌النکل 


<Y 

! 
النصل السادس 
فی الصف السادس 


| وهو مرک من مواد معدنية لا تذو بکربوناناتما في الما ولاني 
الغلويات حت ولو جد في السيال الكلوريد الامونيك 


الفاعل الموي الكربونات الامونيك 
سنه( ھن ( کرا ۳ 


س س 


مويك رسب کربونات کل *ر الستروندوم والكلسيوم 
والباریوم علي هة راسب أبيض 


)۷١(‏ ضع في أنبوبة ملعقة من مذو ب کلورید کل ر 
السترونتیوم(س تکل م) وکلسنیو۔ کل کل ) ریوک 
حض لسیال حامض هید روکلوریك فلا برسب راسب :اضف 

ا امحامض هید رور يتيك فلا یتولد راسب ابضا. اغلا لسیال | 
لطرد امحامض افيد روكبريتيك وإضف البةالكلوريد المونيك 
وماء النشادر ا ثي .نم اغل السيال وإضف اليو وهى ا 
غال نقطتین من الیدرگیید الامونيك فلا يتولد ت 
فقد تاکدت عدم وجود عنصرمن عشاصر الصغوف امار ذكرها 
وعدم رفوا ءابا المومية في عناصرهذا الصف . اح السيال 
قليلاوإضة ا نا ليه الناعءل الموي لاصف لسادس وهو الکربونات 


o. 
مثال رسوب عناصر الصف السادس‎ 
| 


)۷١(‏ ر السيال وصب على الراسب وهو س الرشحة ماه 


ر ل می کک ی ل ا ا ا ی و و یه 


مقطرا مرتين أو ثلاث مرت . غم اضف اليه وهو بعد في المرشحة ما 


بارسيو““ ; 4۹ 


| كئاعد ويبو من الامش مخلباك الختت بالحتراص من استمال 
اكثرمايلزم 


۷١ ( |‏ ) خذ ال EE‏ ر 
١‏ الپوتاسيك فیتولد را اس سب اصفر هو الكرومات الباريك وهكزا 
| لافزل تضبف الكاشف: حی لا یعود بتولد راسمبتتۆیكون السيال . 
| الذي هوفوق الراسب قذ اصغر. ر السيال وإ حفظ ارخ اص 

عن السترونتيوم وإلكلسيوم فتكون قد فرقت البار يوم 

) ( نيه .قل عحدث انا لکرومات الباريك برسب عل هيئة 

| “حوق دقيق حت يصعب علينا تفريق عن السيا ل با مرشحة 
| ولک ن لا بد من تفریقه قبل احص عن السترونتيوم والكسيوم 
RN‏ چ ات ا رارش 


م سے ما ا س ا س د 


ا . د عن الکسيوم 
والكشفت عنه 


(۷۲1)خذالمرخ الباق بعد تفريق الباريوم وإضف البوماء 


سس ساس ي ن مک لے ری 


س گگLگL—گك“““لل‏ ت E‏ 
= 


E r ES 
النشادر ما جغلة قلو يام اضف الها لکربرنات الامونيك ح‎ | 
لايعود يتولد راسب.اغل ازج دقيقة ورشحة م اغسل الراسب ني‎ 


المرٹحة چا حتی یتزع من کل آکرومات البو ناسيك وري الاه 
عنه صافيا. م ذوبة في أفل ما يكن من امحامف اخليك وإضف 
الى هزا المذوب ا لاثة او تاف ناا 
| الپوتاسيك قویا با کغاءة ارسوب اکر يتات لسترونتيك وعدم 
PE‏ يذب جز مزا لکبریتات 
البوتاسيك ني متي جزه من ا لماء ) اترك امز هادا مدة ساعلين 
او کار ای ان ینزل i‏ السترونتيك جيعة عل هيثة 
| راسب نم رشحۀ فتکون فد فرقت الس ترونتيوم 

انناقد استعلنا الكربونات المونيك ثانية بعد تغريق ا لباريوم 
ارسوب السارونتيوم ولڪلسيوم فبل استعال الکبریتات 
الپوتاسيك لمغري السترونتيوم لان الکبریتات السترونتيك 
| یذوب نے سیا ل فيه الكرومات الپوتاسيك فلذلك رسب 
السترونتيوم ايوم ثانية عل هيئة كر الال الکروات 
الپوتاسي ك کا قد ذکر 

اذا کان السترونتيوم والكلسيوم قليلون في لادد 


ان الراسب اتمحاصل من اضافة ألكربونات الامونيك بعد تفرين 


mg es mga 


arora gara aaa Far 


کو .1 
9 


| اکرو كرات لرچین الال اهار فلاينظرة ال اعرد 


۰ 

ای ایی ی ی 

مذوّب الكسا لات الهونيك غالأيرسب كسا لات الكلسيك | 
على هيئة راسب ابيض 


كغية تفريق روسب الصف الاد 


سے کے سے کے سے ج س پت ہک سے چ 
اوا اک االو 4 ب 
e‏ و 1 ا 2 


e (۷۸)‏ ان قاری الروتی ن والکل ‏ 
نالک ت الاريك لابو ي حامض خليك 
ا ألكرومات السترونتيك والكلسيك اللنارن 


یذوبان فيه 


ج ر و س و م یچ صن 


ا نالگر e ۰ e‏ ةماه حبش 


٣ | 


ag ay pe ge TET FY ` = ng Tm marg e a gg o rg — o 


go, 


a area 


an 


(۷۹) جدول يقضمن هيئة الطريقة السابق ابضاحها 


رسب البار یوم r‏ ا 8 کریزاما :اذوب 
هذه الکر بوناتات فی حامض خليك مخفف وا أضف پو 


2 


| 
فیرسب اکر ومات ویبقی السارونتوم والکلسیوم ذا E‏ 
البوتاسي ك علْهيثة| هرن 5ا و هرن ,كر وإ جع آلراسب وإغسلة 

راسب اصفر فاح وذوبة في حامض خليك غ اضف پم كا | 
فیرسب الکبریتات| وی _کلس ذانا 

| على ئي السيال ورست‎ E 

فة راسپ ابض الككمالات الهونيك ‏ 


> 
چ 


ملاحظات . 


ملاحظاث خصروصية 
(۸۰) اذا تولد راسب من‌سيالقلويعند اضافة ا لکزبونات 
المونيك فيدل به عل وجود الباريوم والسترونتيوم والکسيوم ) 
کا اوبعضا غير ان رسب مغنيسيوم ان وجد على هة 
كزبوناته من سيال قلوي عند أضافة الكربونات المونيك ان 
ل يوجد في السيال الكلوريد الامونيك لمنع رسوبه وجب أيغا 
ات کون ني السيال ماء النشادر لمنع انحلال الكربوناتات 
الباريك والسترونتيك وإلكلسيك بواسطة الكلوريد الاهونيك 
ولكن يوجد الكلور يد امونيك وماء النشادر في السيال اذا 
کت افد ك على الطريقة المعينة لانك قد اا 
الكاشغين تي المغص عن مواد الصف الرايع فا موجودان بعد 
في السيال عند اص عن الصف السادس .وبعد تذو یب 
الراسب في امحامض امخليك وإضافة الكرومات البوتاسيك الى 
قم من المذوب اذا تولد راسب یعرف بوجود الباریوم وال فلا 
يوجد باریوم في الراسب 
م اذا تولد را ا اضافة |لكبريتات البوتاسيك الى قم 
آخرمن المذوب في حامض خليك فيعرف وجود السترونتيوم 
9 فلا يوجد السار ونتيوم 


8 


.ق 


س ا م نے ا می کہ کے سے سے 


ا .۰ ج 
ظ + : ۴ 
ا و ل ی ب ا 
س ا ا م 
n e a O re YY.‏ 
geass a . :‏ 


1۰4 : ملاحظات 


وإذا تولد راسب عند أضافة لكا لات الهمونيك الى فم 
أخرمن المذوب فيعرف وجود الكلسيوم 
تنبيه. اذا كان امحامضرا هيد روكلوريك المستعل لبرسب الصف 
رل مخلوطا حامض كبريتيك فيرسب السترونتيوم والباريوم 
به کانها من الصف الول وإذا کان ی السيال صل حامض 
نيتريك ی یتاکسد بعض الکبریت عند استعال اهید یدرو جال 
المكرترإذا استع[جامض: یار يك تويلا محدید الم حديديك 
قبل طرد اید روجین ا کرت کلۀ فیتولد حامض کبریتيك 
ويرسب السترونتيوم وإأكلسيس فيغير عله فلذ لك بب استندم 
حامض هيدروكلوريك صاتي لرسوب الصن الزل وطرد 
| امحامض النينريك أن وجد من ا مرح الباق بعد تفريق الصف 

الال بتجغيفو وتذويبه في حامض هيدروكلوريك ۾ 

فة e‏ الباق 5 
اللاء ا لض بامحامض 

اميدروكلوريك 


اما الخنيسيوم فنع رسوبة مع مواد الصف السادس 
عند اضافة الكربونات المونيك لسيال قلوسے 
بالكلوريد الامرنيك لان الكربرنات الخنيسيك 


النصل السابع 
الصف الساع 
|| وهومركب من موإد معد نية لاترسب بالفوإءل | لمومية للصفوف 
يذوب في سيال فیوٍالکلورید الامونيك 


lît‏ مغني سيوم 


e e 


كيفية رسوب ا مغنيسيوم وإلكشف عنه 
(A1)‏ خذ مذوّب مح من الاملاح الغيسيك ,ضف اله 
عل الكفية ا لمدکررۃ ة ما سبق احامضا هید روكلوريكا وحامقًا. 
هیدروكبريتيكا وماء النشادر مع الڪلوريد الهمونيلك 
| وافيدروكبريتيد مويك والكربونات المونيك فلا يتولد 
راسپ غ | اضف اليه قليلا من مذوب الفصفات الصوديك وماء. 
الشادر(کیات ت متعادلة ميا ) وهز ےج مڻ حين الى حیں 
مد ساعة او ساعلين فيرسب الفصفات الهونيو - مغتيسيك 
عل هيئة راسب ايض بلوريلايذوب في القلویات بل يذوب 
في امحوامض ٠‏ 
. كيفية الفحص عن الصوڊيوم وإلپوتاسيوم ٠‏ 
e‏ ومن املا الپوتاسيوع 
N‏ واربع من ا اء م خذ شربطة من البلاتين 
ونظنا تام بالماء وليب البوري وتك طرغ| الوإحد وغطة 
فى المذوب ا e e‏ س 


و ا 


سا کے ا ا ب 


اوا لاسظ اليب هن ورا ا#زجاجة | 

كوبلتية ملونة بلون ازرق وي الررقاه ااعبيادية فيظهر لون | 
| البوتاسيوم المنفعي وعخلني لون الصوديوم ا#صفر بوإسطة الزجاج | 
١‏ وا أنه يوجد اثرمنالصوديوم وا لپوتاسیرم في اواد جیما فريبا | 
٠‏ تعسرمعرفة وجود الصوديوم والپوناسيوم اصلاف المادة ت_-_ 
اص اودخوها الما عرضا وقت افص غيرا ن الكفف عن 
| الصودیوم اوا لبوتاسيوم هكن مطردا | 


1 


أ 


(AY)‏ أذ زا اردت ان قق وجود ا 
| منأملاح الپوتاسيوم وإضف اليه نةدلة او نقطنين من الحامض | 
اميدروكلوريك وبعض النقط مرن مذوب الثاني كلوريد 
١‏ البلاتينيك فيتولد امت ا صفر r‏ ٫لاتیناٹت‏ 
| البوتاسيك | ٥ا‏ الکلورید المونيك ت سب اصفر بلوري 
i NY |‏ عا E‏ 2 


ا 


lm‏ مونم 


س 


(A1)‏ 0 من الاملاح الغنيسيك وإضف اله 
عل الكنية المكررة نے ما سبق أحامضا هيد روكلوريكا وحامضا. 
هید روکریتیکا وما< اللشادر مع الڪلوريد الامونیلک 
وإفيدروكريتيد مونيك وإالكربونات المونيك فلا يتولد 
راسب م اضف اليو قليلا من مذوب الفصفات الصوديك وماء. 
النشادر ( کات متعادلة مما ) وهزا لزج من حن الى حين 
دة ساعة اوساعلين فيرسب الفصفات المونيو- مغنيسيك 
على هيئة راسب ايض بلوري لايذوب ئي القلويات بل يذوب 
في ا محوامض 
كبنيتالغص عن المودیرء واپوتاسيوم . 
e‏ وع من امالا الپوتاسيوم 
ا واربع من ال اء نم خذ شريطة من الپلاتبن 
ونظنها ماما بالماء وميب البوري واتك طرما الوإحد وغطة 
ني المذوب وإبقو في ميب الفنديل الكولي فيصفرالهيب مسن 
الصوديوم الموجود ني ازج ويخدني اللون ن الخص الپوتاسيوم 


l.¥ E پوتاسيو‎ 


_--— ر 


٠ 
١1 ج ي‎ 


| کوبلیة 0 بلینا a‏ اء ايادية E‏ 


| لاسي التنعي ريطن لون الموديس افر بواسطلة اراج | 


وا انه يوجد اثرمنالصوديوم وا لپوتاسيوم في اواد جيعا ثفريا | 


تعسر معرفة وجود ا والپوتاسيوم اصاا ف الادة کے 
اص اودخوطا اليما عرضا وقت افص غيران الكشف عن 
| الصودیوم او وال اسو يکن مطردا 


(۸۲) اذااردت ان فق وجود الپوتاسيوم خد مذوب ر 
من املاح الپوتاسيوم وأاضف اله ةة او نتطتہن هن ا محامض 
اميدروكلوريك وبعض النقط من مذوب الان كلوريد | 
البلاتينيك فیتولد راسب اصفر لور یھو الکلورو پلاتینات | 
الپوتاسيك ١‏ ما الکلورید المونيك فر انات سب اصفر بلوري 
ایض e‏ الپوتاسيوم على ااطلاق فلابد وإتحالة || 

2 الأمونيك با لجفيف والاحراق‎ e 


م ا اء م 


اا ا ا مما ا ااا ی تم صا ا ا م ی ا ا م م ی 


۸ه ۱ صوديوم 


(۸6) وإذا اردت ان تختتى وجود الصوديوم اضف الى || 
مذوب فيو الصوديومنقطة| و نقطتين من | محامض ض‌هیدر وکورناف 
وبعض النقط من الناني كلوريد الپلاتبنيك ور و|ج ر جری || 
ن افيدروجن المكرت في ا لمر نم رشح لمفريق الكبريتيد || 
اللاتبنيك وجنف المرح فيبتى الكلوريد الصوديك اوعوضا || 
عن استعال اليدروجين امكرت جنف المرتح الباق بعد 
استعا ل النانيكلوريد البلانينيك مرارة قليلة على قطعة پلاتين 
حت تدشف جوإنب السیال نم انظر الي بالمکروسکوب 
فغری بلورات الکلورو ۔ پلاينات الصوديك 
الخصوصية على هيئة ابر طويلة دقيقة ٠‏ 


صفراه 


1۰ 


القصل اللان ٠‏ 
في ابضاج تفر يق العناصر ال لعدنبة الى الصنوف 


« 


(۸)امزج ف دہ مل* م لعقة صغيرة م نكل من المذوبات 
ايقوي ٠‏ 

الكلوريدات الغاسيك واحديدوس والزىكك واتكسىك 
وا لمغتيسيك وإلصوديك ومذوب احامض الزر تخوس جامض 
افيد روكوريك ثم اضف الى هذا امز قدر؟ من ا لاء فان تراد 
راسب او تعکر ازج فاضف اله حامضا هید روکلو ریا نقطة 

فنقطة حق یروق فالمذوب اذ ذاك عنرے عل 
عنصرم نکل من الصفوف ماعا 
العف لرل الذےقد 
او كنا تفريقة 


٠‏ تذريتى الصنوف 


(۸1) اجر مجرى من اميد روجين ا )كبرت في ا لمذوب امعد | 
فیتولد حالا راس ب کیت ممع الاو بزداد تدرا بانج ولا 
HN‏ 7 دقائىوقف الجرى وحرك 
اذوب وإطرد امیدروجین ]کرت الزائد بالخ فان بتیت 
راثحة ى السيال مدة دقيقعين يكرن قد استع ل كناءة منة وإن ل 
تب جب تکرارالعل 
صب السيال والراسب معاي مرحة تع _ا قدح وإغسل 
| الوعاء الذي كان فيو السائل وب ما فيو تي الرخحة وبعد ترو 
ضع قيا قليآمن ا احق م النرشيم وضع المح على جاب . l1.‏ 
| الراسب فيد ع الضف العاني رالها لم 


ف تفريق الصف اناي عن الصف انالف 


(۸۷) خذ الراسب م للرشحة وهوالكبریتيد الغاسيك 
وإلكبريتيد الزرنيك اللذانلايذوبان ة السائلات امحمضة 
فليا ولاق ا لاء( رخللغان ف ذوبام ماني الفلویا تکامر ( 

وضعۀ في ڪن صيني وصب علبوِ من افیدرات الصوديك 


تفريتی الصنوف ı14‏ 


(مذوب صوداً کاو )ما بکني لان یغرة و[حارس من ان تزید 
الحد .اح ا توب وحركة حركة دائْة بقضيب زجاج فيذوب 
بعض الراسب ويبقیالبعض ااخرغيرذائب. رح السيال امحاي 
فيكون الراسب الباق فى المرشحة هو الكبريتيد الغاسيالك الذي 
لايذوب ف الماء ولا في أمحوامض الخفغة ولا في السائلات الفلوية 
نيدل على الصف الثاني . خذ المرح الباق بعد تفريق الغاس 
وإضفا لو حامضا هید روکوریکا حى مب رالسال وریا فوس 
فیتولد راسب اصفر حالما تزع قلوية السيال ویکورن الراسب 
امحاصل الكبريتيد O‏ 
ولذلك خنلف © ن الکبرر یتید | الغخاسيك فیدل عل الصف 
النالت الذي لایذو بکرینيد عناصرون الماعولافي حوامض 
ويذوب في ۰ پات 

م تفر ا انيرا الفا لك 

بواسطة الميدروجين ا كبرت ے2 صن واغلو بضع دقاثقی لطرد 
اميد روجین ا کرت ولتق طرد كل الغا زخذ قطعة ورق مپتلة 
بالنيترات الرصاصيك وإبتها فوق الال في حالة الغليان فان 
'دامت الورقة بيضاء دلت عل عدم وجود الميدروجين لزت 


14 


) جدول تصن الصفوف | 

ا اضف لاذوب تت الغص وهو 

فيسب الرصاص| ٠‏ ا اجرنی ال ای 
النضة والزيفق لل 
رند ۱۷ اغلٍ الراسب مع الميدرات الصوديك احديد 


فلا یذوب الزییقأویذوب الزرنعا یرس 
وال رصاص وا لبزموٹ |والنصد یر وا۷نتمون| وا کر و 
والکدميوم وإ نجاس والذهب دو ا 


r‏ عا في|ا خر) د 
االراسب بندا ۲ ) امرخ بند ۷© 


116 


وكبفية تفريتها عن بعضا 
ا هید روکلوریکا فقا 
ناکرت وفرق الراسب عن الال 


ا لاز ا لازال کل ال ميدروجين ارت وإضف اله حامضا یار یکا لناکسد 
اکور يد الامونيك وماء النشادر 


محديدا اضف لرل ااه مت و 


2 الک وا u‏ قد 
١ ۰ a‏ فیرسب الباریوم ‏ جفف جفف المح لباقي 
يرس المنغيس) 
والسارونت سوم راشف ني ضوعن 
والكلسيوم ند ۸٠‏ االمغتيسيوم ثم كف 
في البعض الاخرعن 
البوتاسيوموالصردین 
فصل ۷ 


يقةألكشف عنما 
( ۳ ) تغرف المؤإد غير المخدنية بوإسطة کا اکالیاد 
| المعدنبة غب رنه يوجد فرق غظم بين الكشف عن العناصر 
أ المعدنية زعي ر المعدنية لان القصد ی الکشف عن ألارلى معرفة 
وجود ها بدونالتفات | ال كفية ركبا ويستثنى من ذلك امحديد | 
1 الموجود غل خيغة ملم حديديك ومح حدید وس وإلزييق الموجود 
عل هيئة ثح زيبقيك وم زیبتوس ولکن يقصّد ي الكشف عن 
العناصرغير ا معدنبة مع معرفة وجودها معرفة تركم | فيكف 
عن الصوديوم مثلا بطريقة وا (أحرة سوا »کان عل هية کبریتانو | 


ال الثاني ا 
نوکب ری الود غور عدن ا ن | 


11¥ 


او کر یتیتو اوھیپوکر یتیتو وکن مچب عند ألکشف عر) اکر یت 

ر ان نعرف اذا کان موجودا عل هیئۀ کبریتات ا وکبریتیت ای 

| هیپوکریتبت ا وکر یتید لا نکلا مرن الکبریتات واک ریتیت 
| وافیپوکبریتیت وا لکریتید یفعل نی آککواشف فعا خاما 

واذکانت المو|د غیرا عد نة توجذ غالبا مرک مع ۸ کسجین 

او اميدروجين عل هيئة حامض فا لكرإشف عن امحوامض في 

الكراشف عن از اد غير ا معدنية. فا لكهف غن امحامض 
الكبريتيك مثلهو ألکشفب عن الکریت والکسين. 
وإأكشف عن احامض اليدروكوريك 
a‏ 
وافيدروجینوفس 
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EIA 


في النصل الول 
لضفالل 


|( ) وهومر من الحوإمض الي تكشف عما بين الود 
المعدية 


وي امحامض الزر تخوس 
امحامض الزر تغيك 
الحامض الكروميك 
فللکشف عن الزرنع انظر بند ۲۹ رجه 1١‏ 


وللهیہز بین الزر نات وا لز رتیت انظر بند ۰> وجه 1٥‏ 
وللكمف عن احاض الكروميك انظر بند ۲ وجه ۷۸ 


11۹ 


النصل الثاني 
في الصف الاي 


n | 


| وف اولأحوإبض الصف الول المارذك رما الي تولدمع ‏ 
الباریوم املاح تذوب في سیا ل مض ) 

امحامض الزرنخبك على هية الزر نات الباريك وهرابيض 
. الررنغوس ۔ ء الررتيت ١ء‏ - ١‏ | 
الكروميك » + الكرومات .» .اضفر | 


ا راض رح شض الم رل ادت 
الباريوم املاح تذوب في سيا ل محمض وقي 
محامض النصنوريك على هيئة النصفات الباريك وهو ايض 
ايدروفلوريك ۰ . "الفلوريد 
| البوريك e‏ الیورات 
السليسيلك . . السليكات 
الکربونك . » الکربونات . 
الكاليك . , الکسالات  .‏ ۔ ایض 
ر و ت ل د 
اا در ق الت ع | 
| () اذا نحققنا وجود الزن اوالكروم في الكشف عرن 
المواد المعدنية يلزم تفريقة على هن الطريغة 
حض السیال قلیا ( اذا کان متعادلا او قلویا ) عامض 
النينريك وإجر فيه اميدروجين المكبرت بالزيادة . رلح السيال 
لتغریق زر انو وجد وإغل e‏ ليد روجین کرت 
وإجعلة متعادلا اء النشادرورشة 
وكذلك اذانتفناوجود امحامض الكربونيك نزي بغليانوغليا 
بعد اضافة حامض نبتريك ثم نجعل السيال متعادلاجاءالنشادر 


ص . 
` ص 


اضف للسيا ل المتعادل الباق بعد تفريق هذه امحرامض 
الكلوريد الباريك ( اوالنيرات الباريك افا جد في السيال 
ممن اهلاح الفضيكا والزیبقوس )اذالم یتولد راسب يدل 
e |‏ هذا الصف 2/۱۱ وامض التي فرقناها 
| 


اذا تولد راسب اضف للسیال حامضا هید روکلوریکا خغغا 
(اوحامضا اا اما اذا اذا استخدمت النيترات الباريك رسب 
1 املاح ) وإذا ذابكل الراسب اوالبعض من فيدل على وجود 
مم من املاح المذكورة في هذا اكان ال 
وجود کبریتات فتط 
(تببیه . ان بورات الباریوم وکسا لاه وفلوریده تذوب 
ی سیا لات فما املاح هونیوم فانتبه ) 


ج س 


کے ل ا ی ی نک ی ا 
ی 
1 
5 
“ ۴ 
۰ 
٤ .‏ 
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. 
ت 
۰ 
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, 
4 
e‏ 
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. 
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النصل انالك 
في الصف الال 


وهومرگب ا الي رسپ بالپنرات الفضيك ويي | 
عل مين 


١ |‏ ) الم اول مرک من حوامض ترسب من سيال 
متعادل بالنينرات الفضيك وهي | 
امحامضرلزرنجيك على هيئة راس امرحم رالز ريخات الفضيك | 
7 ارنوس 1 1 7 اصغر الزر يت | 
0 الكروميك 0 1 7 اجر الكرومات 


Ire 
| لاض النصنوريك غلى هة راس أصغر النصغات للك‎ 
الليسيك » . . اصغراوايض الات‎ . 
. كاك . . ان8 لااك‎ 
اللوريك‎ ۰ ١. . . الميدروقلوريك.‎ 
N Rao Als 
` هة اكات‎ # a» الك‎ 
أي حوأمض آلصف التي ما عدا آلکريتأت‎ 
| القسم الثاني ما رسب من سیال مشعادل وحبض با نيرت‎ 
الفضيك‎ 
| کل کبریتید على هيعة رأسب اسود الکرييد افك‎ 
برومیگ » ۰ .۰ ایض مضفر البروفیڈ‎ . 
.٭ اصفر الرديذ‎ . ٠ یوکیک‎ 
. کلورید» » ۰ ايض الکوريك‎ . 
) (وپرسب السبانید اذا بوجد زيش أي السبال‎ 

(۷) قبل استمال النينرات الفضيك جب تفريق الصف 
رل من الود غيرالمعدنية اي امحامض الز رنخوس وإ محامض 
الزرنجيك وإتحامض ألكروميك على ألكنبة المذ ڪورة بم د 

© بوإسطة حامض نبتريك وحامض هيدروكبريتيك م 


Et 


اغل المر بلطف لازالة امحامض افيد روكريتيك وإ محابض 
الكربونيك وجب ایضاتحویل م حدیدوس ان وجد ال مر 
حديديك وذلك بغليانالسيال بعد أضافة نقط قليلة مرن ) 
اضف للسيال ما النشادر باز يادة وإغله حق يصيرمتعادل. 
النيترات النضيك وإذاصارالسيا لجامضا بعداضافة البيترات 
اجعلة متعاد اجا النشادر بلطافة . ا 

أذ ذال ت تولد را راسسب يدل‌عل عدم وجود ا 
هذا الصف ما عدا امحرامض الي فرقناها. 

ار ب لاحظ لون م اضف حامضا نیتریکا صافيا 
وإذاذاب فيدل س ت من حوامض الم اول 

کبریید ا وکلورید اوبرومید ای 


يودید 


^ ro 


الفصل الراع 
ف الصف راع 


وک ن ون ا دوت ااا هة 
اا۶ و في سيا لات عحمضة وني قلويات 


وهي احامض النيتريك 
احامض الكلوريك ' 
ا محامض اخليك 
وبا ان املاح هذه امحوامض تذوب جیما فلا یکشف عنما 
برسویها بل بكوإشف خصوصية 


۳ 


الفصل إلخامس 
- في الكو إشف الخصوصية عن المراد غي را معدنية 


۲۹ ان اخذنامذو ب کربوناتوسیانیدوگریتید وگریتیت 
وهیپوکریتیت جیما ما آو وإحد مخا فقط حدث فورارن 
ويتصعد غاز عند أضافة حامض هيدرو ڪلوريك اليه وإحائه 
| حرارة قليلة فكل الغازات المترلدة عدة اللرن وکل منھا ذو را تة 
خصوصية الالحامض الكربونيبك الذي يصعد عن الکر بونات 
| اما السيانيد فدنج رإنحة حريفة وإلڪبرينيد يولد هيدروجيتا 
| كرا یعرف براکله بسهولة EEN‏ وايپ وڪبريتيت 
یودن حامضا کہریتوسا یعرت بسہولة من رالو غير ان 
ال وتيت رچپ علاوة. عل احاض الکريتوس کا شا 
فاذاوجد في اذوب مح وإحد فقط مرن املاح المذكورة اا || 
يعرف بالفوران واازاعة اوعدمما وإذا كان في ا لمذوب اكثرمن 
وإحد يلزم لذلك كوإشف خصرصية 


ITY اشسیانیدٍ‎ 


( ا ا ادرت ک بات تار یذوت الک رات | 
الضوديلٽ مهلا ) حامضتًا هيذروكلوريكًا بزيادة م سد الانبوبة | 
بالابمام حى يجمع الغاز فما غم اجرالغاز في أنبوبة اخرى داحلا 
ماه الكلس محترسا من ان يدخلا سائل وهز النبو بة الفانية 
فیرسب الک ربونات الکاسیك ا ن کان الغاز حامضاً کر بونیگاوإذا 
کان الفوران والغاز ؛ الماعد قلىلىن غغذ فضيس زجاچ م 
اللون وغطسة ي اء الكلس غ ضعة في الانبوبة (اي فيا مذوب 
الکربونات ) بالقرب من سط السيال فان تصعد غاز امحامض 
لكربوباك من السيال سمكراله المت بتضيب الزجاج 
الكاشف للسيانيد 
(1٠)اذاظّيّ‏ بسبب راثحة الغازالصاعد عند النوران انه 
ن عر لسبانيد تحت وجودة عل الكبنية الاتية.اضف الى مذوب 
اليانيد البوتاسيك مثا نقطآ فليلة من اذوب اللوي على ملى 
انحديدوس وإمحديديك وقليلا من صوداکاو فورسب راسب 
وهواخضرمزرقاي اميدرات الحديديك ونی البعض.الاخر 
بون |زرق إن كان السانوجين فليا خف اللون ازوق الى 


ہا ےا ل ا س سی ای وھ لا ا ی سے ا ل سے 


| ا | امحوإمض غير حوإمض الصف الاول التي تولد مع‎ ١ 
الباريوم املاح تذوب في سیا ل محمض وي‎ | 
لحامض النصغوريك عل هيئة النصفات اباريك وهوايض‎ 
الفلوريد‎ . ١ اميدروفلوريك‎ ١ 
البوريك ۰ الپورات‎ 
الل وو‎ 
5 الكربونيك 0 الک بونات‎ 
كساليك „ . اکسالات , 1 ایض‎ 
الا الحامض الكبريتيك علهيعة ألكبريتات الباريك وه‎ 
| أبيض ولايذوب في سيالاك حبضة‎ | 
اذانحقفنا وجودالز رن اوالكروم في الكفف عرن‎ )۴١( | 
امود المعدنية يلزم تفريقة على هة الطريغة‎ | 
حض السیال فلیلا ( اذا کان متعاد لاو قلوبا) عامض‎ 
اليغريك ت وإجر قب امد روجین ا كبرت بالزیادة . ر السيال‎ | 
نفریی الزر ج ان جد واغ لامر لازال | لیدروجین ا مرت‎ 
متعادلاً اء وره‎ 


oO 42ض‎ ¢ 


۲١ 


ا E . Sp‏ . 
ا ا س ر ا ل لے ا 


رمن لاح النضيك او الرييقوس )فاذا م يتولد راسب يدل 
e |‏ حوامض هذا الصف ال احرامض التي فرقناها 


اذا تولد راسب اضف للسیال حامضا هید روکلوریکا مخفا 
EAE ۱‏ أذا استخدمت النيترات الباريك لترسب 
املاح ) وإذا ذابكل الراسب اوالبعض من فيدل على وجود 
مم من الادلاح المذكورة في هذا الصف وإن ل يذب يدل عل 
وجو د کبریتات فتط 
ا ان بورات الباریوم وکسا لان وفلوریده نذوب 
في سیا لات فیما املاح 1هونیوم فانتبه ) 


ا 


i 


س 
ج پر ا 


اضف للسيا ل المعادل الباقي بعد تفريق هذه امحوإمض || 
| الكلوريد الباريك ( اوالنيترات الباريك اذا وجد في السال | 


النصل النالك 
في الصف الالیف 


وهو مرگب ياش التي e‏ اا النضيك وي | 


0 لے رکب من حواض ترسب من سیا ل 
متعادل بالنيترات الفضيك وف | 
احامض ازرتخيك على هيثة راسپ امرحم را لز ر نات الفضيك | 
٠‏ الررنوي ١‏ . . إصفم الررنجيت .| 
الكروميك ٠‏ » . اجر الكرومات . 
اي حوإمض الصف الول | 


FF 
قاض النصغوريك لم راسپ امغر النصفات ألنضيبك‎ 

. الليسيك . . » اصغرار ایض الات 
: كاك . . لن گات 
ررر که چ د مه « افر 
I cscs‏ 
د الیگ ھە 2 SE‏ 

أي حوأمض آلصف التي ما عدا الك ريتات 
اقم النانی ما پرسب من سیال مشعادل وحم ض بال رات | 
|| الفضيك 
کل کبریتید على هيئة رأسب اأسود الکرنيد ألضيك | 
. برومید ۰ ۰ ۰ ایض مضفر آلبروفیڈ | 
٠‏ يوشيك » ٠.‏ .» إصفر البوديد 
کلوریک » . ايض الكوريك 
(ویرسب السیانید اذالم يوجد زیبق ي الال ) 

۷ قبل استعال البنرات النضيك جب تفريق الصف 
لرل من الود غيرالمعدنية اي ا حامض الز ر نتخوس وإ محامض 
الزرنخيك وإحامض الكروميك على الكبفية المذ ڪورة بهد 

بوإسطة حامض نيتريك وحامض هيدروكبريتيك م 


اغل الرلح بلطف لازالة اعامض الفيدروكبريتيك وإحامض 
| الكربونيك وجب ايضانحوبل حدیدوس ازن وجد الی ہم 
حديديك وذلك بغليانالسيال بعد أضافة نقط قليلة من 
الحامض النيتريك لان لكر يتات امحديدوس يريب إلفضة.غ 
اضف للسيال ماء النشادر بالزيادة وإغله حق يصيرمتعادلا. 
اذاتولد راسب رخ السيال لفريقو وإضغت الرح مذوب 
اترات النضيك وإذاصارالسيا ل جامضا بعد اضافة اترات 
أاجعلة متعادلاًجاء المشادر بلطافة . 
اذ ذال ولك ا راسسب بلغا عدم وجود E‏ 
هذا الصف ما عا امحوامض الى فرقناها 
أا تولی ارلا لوته م اضف حامضا رع 
وإذاذاب غ 5 من حوامض الم اول 
من هنا الصف وإذا لم يذب فیدل عل 
کبریتید اوکلوریدا 


الفصل الرابع 
في الصف الرابع 


E E EE E 
اا۶ وني سيا لات محمضة وف قلويات‎ 


وقي الحامض النيتريك 
امحامض الكلوريك ' 
ا محامض اخليك 
الاح هذه امحوإمض تذوب جیما فلا يكشف عتا 


e 


ri 


اغل المر بلطف لازالة امحامض اليد روكبرينيك وإ محامض 
الكربونيك وجب ايضا تحویل ح حدیدوس ارن وجد الى عر 
حديديك وذلك بغليان السيال بعد اضافة نقط قليلة من | 
اضف للسيال ماء النشادر بالزيادة وأغله حق يصيرمتعادل. 
اذا ترلد راشا رغ السيال لقغريقه وإضفن لمر مذوب 
البينرات الفضيك وإذاصا رالسيالجامضا بعد اضافة استرات 
e‏ النشادربلطافة . 3 
مذاالصف باع î‏ التي فرقنناها 

اذا تولد راشب لاحظ لونم اضف حامضا نیار یکا صاتًا 
وإذاذاب فيدل ټ ا من حوامض الم رل 

من هذا الصف اذام انت فیدل عل وجود 
کبریتیدا ا وکلورید اوبرومید ای 


یودید 


الفصل الرابع 
. ف الصف راع 


ا لاء وقي سيا لات حمضة وني قلويات 


وي امحامض النيتريك 
امحامض الكلوريك ' 
ا محامض اخليك 
ربا ان املاح هذه اکوامض تذوب جیما فلا یکشف عنها 


1 


امل الغاس 
ي ألكرإشف الخصوصية عن الرإد غير ا عدنية 


(0۹ ان اخذنامذو بکربوناتوسیانیدوکریتید وگریتیت 
وهیپوکریتیت. جیما معا او وإحد مما فقط جحد ث فورارن 
ويتصعد غازعند أضافة حامض هيدرو ڪلوريك اليه واحائه 
| جرارة غليلة فكل الغازات التولدة عدبة اللون وكل ما ذو رة 
خصوصية أل امحامض الكربونيك الذي يصعد عن |لكربونات 
أ اما السيانيد فيم راة حريفة وإلڪبريتيد يولد هيدروجيةا || 
| مكرتا یعرف برا نحلو بسپولة والکرييت واهيپوڪ برييت || 
یردان حامضا کربت وسا یعرت بسہولة من راه غیر ان || 
افیپوکریتیت رسب علاوة علي ا محامض الکریتوس کیریتا 
فاذاوجد E CE‏ املاح المكررة انغا 
يعرف بالفوران والزاة اوعد ما وإذا كان في المذوب آكثرمن || 

وإحديلزم ذل ككوإشف خصرصية 


ITY اشسیانيدٍ‎ 


الکاشش الک پونانت 
(۱۰۰) اضف لذو ب کربوناٹ ها( مذوب الکر ربزانن 
الضوديلت مطل ) حامضًا هيذروكلوريگا بزيادة م سد الانبوبة | 
بالاإام حتى جع الغاز فيما ن اجرالغاز ي أنبوبة اخرى داخلا 
ما4 اکس رسا م آر ن يدخلا سائل وهز الانبو بة الثانية 
فیرسب آلکر بونات الکاسیك ا ن کان الغاز حامضا کر بونیگاوإذا 
کان |لغوران والغاز ; الصاعد قليلين خذ قضيسب- زجاج معنم 1 
اللون وغطسة ن ماءالكلسغ عة ٤‏ الانبو بة(ا تي فیا مذوب 
الكربونات)) بالقرب من سط السيال فان تصعد غاز احامض 
الكربونيلك من السيال يتعكر الاه ا لصق بقضيب الزجاج 
الکاشف للسانيد 
٠(‏ )ذظ بسبب راشحة الغازالصاعد عند الفوران انث 
ن عر لسیانید نحق وجوده عل الكفية الاتية.اضف الى مذوب 
السيانيد البرتاسياك مثا نقطافليلة. ن المذوب الحنوي على ملي 
الحديدوس وأحديد يك وقليلا من صوداکاو: فورسب راسب 
وهواخضرمزرقاي اميدرات احديديك ويتى البعض الاخر 
|| بلون از رق واكان السيانوجين فلي خف اللون زوق الى 


IFA‏ الکبر یتید وإ اکر بتہت 


ا محامض ویزرق ا رر 
وإذا کان السیانید مرکا مع زيبق جب رساب الزيبق بوا سطة 
یدروجین مکرت قبل الکیف عن السیاید 


الكاشف للکر. ق 


الکبرت ) یتولد من عة کہریتیدات عند ما بی مع حامض 
هيدروكلوريك فاذا كان الغازفليلاحق لاتفوح رأة خصوصية 
بستمل ل الکاشف بورق مبلول جذوب ج من‌املاح الرصاص 
واذا ذو ب کبریتید في حامض نياريك أو ني ماء الذهب يفرق 
اکبریتت عل هیئةکریت وحام ض کر يتيك فیعرف |آکریت 
من ظوا و ويكشف عن امحامض الكبريتيك عحسب ند۷١٠‏ 


(۱۰۴) ان جیع انوع الکریتیتات تولد حامضا کبریتوسًا 
بلا رسوب کبریت عند استعال امحامض اليدزوڪلوريك 


ويعرف الغازمن راعلوكا مر .اما النيترات الفضيك فيولد راس 


(؟ e‏ ن احامض اليدرروكريتيك ( اليد یدروجین 


ان يضاف ا محامض وقد بخضر السيال فليا بعد استعال 


ڪت 


الھیہزبین الرونخیت والزرنخات 1 
ایض ئي مذوب کبریتیت ما فیسود الراسب عند غلیانه وجول 
اکر یتیت الى کبریتات بدون رسوب الکریت عند غلیانو مع 
حامض نیريك قوي فیکشف عن الکبریتات بحسب بند ۱۰۷ || 

۱۰ ان افیپوکریتیت یولد حامضا کبریتوسا ویرسب 
کبريتا عند اجائه مع حامض هيدرو ڪلوريك ولايصيرهذا 
اويل حالآان ل يكن اذوب عخفقا. اما النيترإت النضيك 
فیولد راسا فی مذوب ایپ وکر یتیت یذ وب بزیادة ایپ وکر یتیت 
ویسود عند احائه 

الكاشف اکرو 

)٠١١(‏ يعرف الكروم حين ا فحص عن العناصرا معدنية اذا 

کان موجو د اني المادة تحت الغص فلكشف عنة انظر بند ٠٣‏ 
ایز بین اازرنغیت وا ازرنخات 
( ۰ يعرف وجود الزرځ وعدم وجودو حن 
| الكشف عن العناصرا معدنية کا ذكرغير ان الج ب 
معروف 1 هو زرتخیت ام زرنخات فيقتض يکو|شف اخری 
| بینها تمتازاازر یٹ عن الزر تات کف النيترات الفضيك 


I۰‏ الکريتات والنصنات 


يولد راسیا اصفر مع مذوب ز رتیت وراسبا اجر مسرا م 
الزرنخات غير انه لڪنا استما ل اليرات النضيك في كل 
| الاحرال فلذلك بتازالررنغبت عن الزرنغات بالكفية 
| المذكورة في بند ٠‏ وجه 1١‏ 


۷7 °| )یعرف وحود الکریتات بوأسطة الكشف بالباریوم 
| بند٤۲‏ لان الکبریتات الباریك لایذوب ہے سال حمض 
الكرإدف السقندمة وع احص في الحامض الميدروكلوربك 


الكاژف للنصفات 


)١١۸(‏ بعد حص الموإد المعدنية أن كنا قد تحتفنا عدم وجود 
احامضر ازرنخبك اوزرأخات مافا مذوب تحت احص يكشف 
الهف ا ا ا ا 
السيال مذو با صافيا من اأكريتات المخيسيك والڪلوريد 
الامونيك وماءالنشادرفاذاوجد فصفات أو حامض فصغوريك 


يتولد راسب ايض بلوري يذوب ف امحوامض 


اکسا لات ۱ 


| اما اذاوجد حامض زرنخبك او زرتخات ما فب ازالة 
|| ااز رن بهیدروجن مکبرت (کاذکربند )١‏ قبل الشف | 
عن النصفات م يستمل الج الماق ذكره للكفف عن 
| النصغات ويوجد ايضاكاشف أخر يستعل في كل ااحوال 
وهوالائي . ضع في انبوبة اربع اوس ملاعق من مذوب 
| المولبدات المونيك في حاءض نيتريك وإضف اليما نقطتين اى 
راسب اصفرفاح جع على جوإنب النبوبة وقعرها وان لم يتولد 
راسب بعد حن فاضف بعض نقط من المذوب الحلوي عل 
النصنات ويذوب اراس بزيادة امحامض النصفوريك . اذا 
اصغرالسیال فط فلایدل عل وجود الفنصغات بتاکید ولابد 
ا فن ولد راس اضف اما اال اة هذا الكف فلا 
يسوغ 


الكاشف لاركسالات 


(۱۰۹) یرسب كسا لات الباريك من مذوب لوي عل 
اکا لات بواسطة املاح الباريوم وعلاوة عل ذلك اذا احنا 
خامضا اکسالیگا اواكسا لاتا ما ة انبوبة مع حام ضكبريتباك 


IT‏ الطرطرات ا 
یفلت حامض کربونیك بفوران ویکشف عنه حسهاذکربند ۰ ۰ | 
یلت ا کید الک یون ای مک اما ردا کان اتان | 

ليل خذ قلي من مذوب الكربونات الصوديك وإضف اله 

الذوب الذي فيه إمحامض اككساليك أو الاكسالات فيرسب || 
لكا لات الكلسيك الذي لايذوب ف حامض خليك 
الکاشف لاطرطرات 
(۱۰) اذا ایتا حامفا طرطریکا او طرطراتا ما توح عة 
رة خصوصية تشبه رة السك ر الحروق وإذاص حامض 
کر ا ود ان ق جنا هزه 
الاحرال ولاذكر ل مها ة هذا الكناب سوى الطرطرات ) 
واحقق وجود ا محاءض لطرطريك او طرطرات ماني سيال اضف 
للسيال مذوب الخلات الوتاسيك قويا وهز ازج هزا جيدا 
فیرست ان وجد الطرطرات راسب هوا لطرطرات الپوتاسيك 
الذي يذوب بصعوبة . اذا اضفنا الكول لمزج بزيد الكشف 
تاكدا. اما المذوب المستعل هنا ككاثف فيسةة ر حين سرامي 
عل هذه الكنية امزج نصف ملعقة صغيرة من الكربونات 
الپوتاسيك وبعض النقط من امحامض امخلي ك كافية لان تذوّب 
ثلاثةارباع اکر بونات ور ازج وا تخد م امرخ 


البورات وإلسليكات I‏ 


يكن رها من احامض الكريتيك القوي څ اضف اليه قدره 
من لکول وخ فیتولد هیب re‏ اطفاء اليب 
واشعالة حق قق وجود البورات اما املاح | غاس فتلوّرن 
یب فيب الكول بلون يقارب هذا اللون غير أنه مكن ازالة الغاس 
باهيدر مجان الكرت قبل الكشف عن البورات 
وقد يكشف عن البررات ايضًاعل هذه الطريقة امزج مذوب 
بورات ما ما يكن لحمضة من امحامض اليد روكلوريك . م غط 
ورق الترمريك الى نصفو في المزج ونشفة الى حرارة ١٠١ف‏ 
فيتلورن النصف الذي غط في السيال بلون اجر خصوصي . 
فالكاشف ال مذكر ركاشف دقيق 


الكاشف للسلكات 
(11۳) المليكات لاتذوبغ الما ماعا الليكات 


الصوديك رالسليكات البوتاسيل فاذا اشفا حامضا 


| (۲۱۱) نق وجود البورات مزج المادة تحت الغص مع ما 
هيدرو ڪلوريكا لمذوب السليكات الصرديك وال ڪات 


It‏ الفلوريد 


الوتاسياك يرسب امحامض السليسيك عل هيعة راسب لزج || 
وإذا مزجنا السليڪات الصوديك والپوتاسيك مع حامض 
قدر ركا يريك م جففناه يفرق انش الاه 
اذا احرقناۂ وصیینا عل لبا حاما میدروکلوریگامخظةا ای 
حامضا نينريكاخنفا تذو بكل المادة ما عدا امحامض السليسيك || 
الذي يبتى على هيئة حوق ايض خشن وإذا اضغنا الكلوريد || 
ونيك الى مذوب السليكات الصوديك ار ا ا 
راسب لزج هو حامض سليسيك . ویکشف عن امحامض 
السليسيك بالكاشف الثاني عن الفلور انظر بند ١٠١‏ 


E 


17ا اجینا م حوق فلورید ما مع حامض کبریتيك 
فوي ي بوطفة رصاصية او پلاتينية يتولد حامض هيد روفلو ريك 
خذ قطعة زجاج تكني اغط فرهة البوطتة وإ ها باحتراس 
واكما شمعا وي حامية م اكتب على الش ع كلة بشي مروس 
يصل الى الزجاج وغط البوطقة بزجاج سطة المكسو معا الى 
اسغل ثم احم _البوطفة بلطافة مقلار نصف ساعة أوساعءة وإنزع 


Ifo الكلوريد‎ 

ازجاح وإحو فليا حت يرا لعن المع فتبدو لك ألكلة المكنتبة 
موثرة على الزجاج 

انيا امزج مادة يظن بظن انها نوي عل الفلوريد پرمل دقیقی 

ناشف | و سللڪات ما د اج رازج به أنبوبة ناشفة قصيرة مع 

اللاتين منن وأبتما عند فوهة الانبوبة فتكد النقطة او تصير | 

مظلة أو صلبة بالسبة الى كثرة فلوريد السليكون المنولد أو غلته 


الكاشف لذكلوريد 


(۱16) اح المادةالمظنون اما نحنوي عل الكلوريد في أنبوبة || 
مع الثاني أكسيد النغنيك وحامض کبريتيك قوي فینواد اتکور || 
أن جد كلوريد وبعرف رالو ولون الاصفرالخضر | 

ثانيا احم ڪلوريدا ما مع ألكرومات الپوتاسيك الصاف || 
وحامض کریتیك قوي فیتولد غازاسمر یتکنف و یصیر سيالا ) 
اجر وإنأضيف اله ماد اشر ۰ حول الرن الارن | 
OEE‏ صف رر 


) لبود يد‎ a 
الكاشف للبروميد‎ 


E OEE a |‏ 
ا eh‏ هئه 
سال هذا | ن لر يكن البروم مركبا مع الفضة اوا لزي 
اذا اى بروميد سة أنبوبة مع الناني أكسيد المنغنيك اى | 
الکو ت الپوتاسيك وحامض کبريتيك قوي ثتولد أخرة حرا أ4 
او ی تارادوم | اذذاك 
ا ويېقى ي ا ET‏ اة الى 


| ۱۱( اذا احینا ودیتا ما مع حامض نیشريك فوي ینفرد 
الود على هيئة اعذرة بنجية يكف عا بقضيب من زجاج 
مغطّس ني مذوب نشا رظب فیزرق العا اذا الیود وان 
| ظی وجرد الیرد ئي مذوب مافاضف الي فلب مرن مذوب 


IY اترات‎ 


ا 


اناغ من امحامض الميدروكلوريك الخنف او امحامض 
الک یتہک الخنف حى بصير حامضا مم نقطة او نقظتين من 
مذوب النبنريت الپوتاسيك الفوي فيتلون السيال بلون ازرق 
غامتی اذا جد یود فپه هذا اذا کان |لسیال باردا لان امحرارة تریل 
اللون.ويتغرداليود ابضاباحائه معالناني أكسيد ا غنيك وحامض 
کریتی ك کا ینفرد الکلور وا لبرو مفیعرف باون 
الکاشف للنيترات 

( ۱1۷ )اول امز المذوب تخت الغص بقدرو من حأمض 
| كبريتيك قوي وإرڪه ليبرد م اضف اليه بلطافة مذوب 
الكبریتات احديدوس النوے بنوع لا مزج فيه السائلان فعند 
ماتقاها يتولد لون ارجوإني ا وار يتحول الى اسمر م امز جالسائلين 
فيب سال ارجواني مر يذوب لونة عند احجائه. هذا بشرط 
النيترات وقد يوجد ثي امحامض الكبريتيك فليلى مرن 
مضرا نيتريبك او اهيپوئيتريك فيقتضى أذ ذاك محرفة وجوذها 
ا بب لای 

8 اذا آي نبرا ما مع اخانض أكرييك انبر 
رطم الاس يتولد الاكسيد البتريلت( نا) الذي يكنسب 


gepa me camo 


IA‏ الکلورات 


أكججيتا من الوا وخول الى اعلى أكسيد الليتريك الذي يعرف || 
بلون بخارو الاح رامخصوصي 


الكاشف للکلورات 
(۱۰۸) اضف الى مذو ب كلورات ما نقطا قليلة من مذوب | 
اليل في حامض كبريتبك ثم صب عليه مذوب امحامض 
الكبريتوس او الكبريتيت الصوديك نيذهب اللون حالأوذلك 
والكلور المنفرد يزيل اللون ويت از امحامض الكلوريك عن 
ا ححامض اليتريك بہذا الكاشف لان اللون بقى غير متغير افا 
كان في السيال حامض نيتريك عوضا عن حام ضكلوريك 
ثانا اذا غطسنا مادة بظن أا نوي عل الكلورات في 
ضعفيما اوثلاثة اضعانا من حامض كبر يتيك قوي و|حينا ازع 
باعئناء يصيرالنيال اصفرغامةا اذا جد ڪلورات فيه و يتولد 
غاز اصفرعخضر حریف هو (کل | ,) يتفرقع تفرتعا شدیدا جرارة 
ولا نخلوهذه العلبة من خط رجب الانتباه حين مباشرما حول 


, fpr PEERING" E TrID ELAR DEERE POET ê ESD Ea r EY FERIT aE nê n emg ERO aa RT Aaaa SR Rama a aaa anam Gahran n RRR a GEERT TOE ROSIER ARENG PRANG 


امخلات ۳۹ 


الكلورات الى الكلوريد بوإسطة احراقو م يكشف عن الكلوريد 


کا دکر فی بند ۱۱٤‏ 
الكاشف لغلات 


(۱۱۹) اذا احینا خلت فلیل مع حام ضکبریتیك قوےے 
يتولد حامض خليك هید راني یعرف برا ڪحنه. وإذا احینا الخلات 
مع الول وحامض كبریتيك بکیات متعادلة یولد ایدبرخليك 
ذو راحة مقبولة خصوصية . ولايسود امخلات حامض كبريتيك 
قوي حام . وإذا اضفنا بعض نقط مذوب الكلوريد امحديديك 

لذوب اتخلات التعادل يصير السيال احرغامقا من 

تولد امخلات امحديديك وإذا زادت الخلات 
يتولد راسب على هيئة قطع صفرا“ 
عند غلیانه فیعد م السيال 
اللو بعد 


اش الثالت 
في اص باحرارة 
الفصل الول 
مهایب والبوري ا 
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men 


١ (‏ )لا بد لتوليد اليب من أن تكرن المادة المشتعلة ما 
بتحول الى غاز عرارة اوطا ما يازم لاتحادو مع جين فالغ اي 
الکربون لا یولد هیب اذا اشتعل لان الکربون بتحد مع ااکمجین 
وهو جامد وڪ ذلك امحديد راما الکریت مول الى غازقبل 
اشتعا لو غم بد مع الاکسجین فیولد طیبا.فا لیب ادا یتولد من 
اتاد غازمع الاكسجين على حرارةكافية نهو غلاف نيرفاصل بين 
المادة المشتعلة من الداخل و كمجن من الخارج والنسبة بين 
انور وإمحرارة في ميب عخدلفة لان امحرارة توف على شدة الفعل 
لكي فايدروجين مثا من الغازات يولد حرارة شديدة ونورا 
ضعيفا لعدم وجود جامد في الهيب.وأما النورفيتوقف عل وجود 
ا جامد حاميا داخل اليب فاذا وضعت فطع ةكس مفلف | 
ميب افيد روجين تى وتنيرنورا ساطعا ولذلك اذاكانت المادة 
المشتعلة مركبة من هيدروجين وکربون کا لمع او الزیت تولد 
حرارة ونورا من اید روجین والکربورن اللذین خی ا وق 
| صينيا باردا فيه او قربناءً الى حائط تبرد المادة الجامدة فيه وقي 


س 


4r‏ ماهية اليب 


أككربون وتجيع عل ان اوا حاط 
| یکل هیب اربعة اجزاء وتي امجزه الاغلل ط شکل ۰ | وا جره 
الازرق ية مغل( ز ر ) و نجزه النیر في هل(١‏ ص س ) 
وإلجزه اربع وهو حيط بالجزء النالك(ادس) ‏ 

اما احزه لطر هر المواد الغازية الى 
دتصعد ٤‏ الفتيلة من الاد الحترقة وما 
| ازرق باتعا اد تام بین بعض 
|| تلك الغازات واكمجين أهوإء . وإما البرفهى 
الماد امحامدة اله اعرة من اء للخل اة 1 
الى درجة الانارة مجرارة اجر اازرق وإما رك a‏ 
لجز الراع نھ وغور منظور في الفالب وط | ۱ 
باخز۶ انر وحصل . ن اتاد مواد اء ۶الر 
, ادا تاما باكجين افوإء . وموإد اتجزء المظار 
| متوقغة على المادةا e‏ 
الحترقة هيدروجين وكربورن فواد | مجزء المظل في کذلك او 
هيد روجین فتط فاهيدروجین 

)۱ ۲غ اذا وضع معدن حینانكون امحرارة شديدة اي عند 
راس اليب في امجز# الراب يتاكسد اذا كان ما يقبل الماكسد عند 


البوري ي 


| احائونيالموإع ويس اليب المشاراليو اليب الخارجياوالركود 
| وإذا وضع کسید معدن ما داخل اليب اي حیث یکن 
| ألكربون حاميا وشديد االنة الاين يفقد اكه جين و: ادن 
| ويستى هذا اللهيب اللهيب الداخلي اوا محال فا ليب أدايتم فعلين 
| کمیہن متناقضین وها الترکب وا ليل 

وإعل ان كمجن الوإء لا يدخل الى وط اجزء الاصفر بل 
يلامسة من تخار ج فقط فاذا ال اواو 
ماتزداد امحرارة فتزید قوة اليب امخارجي عل النركجب والهبب 
الداخلي على اليل ويستمل لذا ك الموري 


البوري 


(۳۳ )وهو آلة بسيطة الركيب وقد استعا ا الصاغة منذ 
زان طویل ول بزالوایستماو انی امام الاعال الي بازم طا حرا 
| شدي وقد شاع استع اها بین الکمیہن اکن حتی ل يعد ب یستغنی 
عھا عندم فانم یکشفون ماعن وجود المعادن والعناصرا لي 
تركب منا بعض اواد او عن عدم وجودها وما مون النعلين 

الكميرن ال مذكورين انقا وهو أنوإع ما البوري الاعلادي وهى 


<4 اببسم الو كسد 


انبوبة نحاس معکوفة تنمی بشقب دقی ق کا تری (۱ )فی شکل ۱ | 
شکل ۱۱ 
۱ 


وه نم اثر الملیات غير أنه اذا لضيو مرة طويلة كاف 


خارا لس عل جدارالداخلية فیند فع الى اليب فيعيق المل 
ولذ لك يوسعونة من أسفلو تمع الخارضیه کاتری عند ب وٽ 


شکل ۱۱ شکل ۱۳ 


3 


a 
ا‎ 


E HHH 
mE: 
۱ 


الیب ال كسد 


(1۴9)ونراهشکل ۱١‏ ویتولد بوضع فوهة البورسے داخل 


1ُ 
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سے ے 


الیب لاجل ادخا ل کین الیو غ نغ البوري تا متو صل 
فیكبرامجزه الازرق حتی یکاد يون وحده| لیب من جریکال 
تحاد المادة المشتعلة مع الاكمجين وذلك ظاهر ني الشكل وعيط 
بامجزء لعل غلاف غير منظور ثقريبا طرفة شديد امحرارة فاذا 
وضع معدن تجاه بوإسطة ما كشريط الپلاتبن وجعلت بعد 
المعدن عن امجز الازرق بقدر اقتضا کا تری في الشكل ٠۳‏ 


يتاکسد وإذا جعلتة س طرف ا جز الازرق م نامخار ىفط 


اليب الل 


(۳ |( تراه شکل|۱۳ و یتولد بوضع وهه البوري خارج 
اليب لااد مواد اتجز* امخارجي من بالاكمجين ونخ تي البوري 
i d‏ ادا ۴ شکل ۱۳ 
داخل الیب فتزید In‏ 
انه للذ کیجین. غ اذا 
وضع اکسيد معدن 
داخل اليب اني | 
الفكل يةد اکن و یبقی‌المعدن 


aS Ea 


5 ) الماسكات 


0 

)١١١(‏ قد داج الى ادامة جرس الوإء عة دقائق فاذا 
آرید اقام ذلك با لبوري ازم ان يتواصل النفس حت يسد مسد 
اجرے امور و يقتضی لذلك مارسة وطريقة نعليو عسرة وإما. 
اام فسهل غير انه اذأكان ال قويا يتعب صاحبة عل غير 
طائل فا لافضل ان يكرن معتدلاً لايزيد عن التنغس الاعنيادي 
فليا في الشدة وذل ك كله حسب مقتضى ا محال 

حاشية. مجوزاستمال اي ضوء شع تکالشمع واازیت وا لکول 
غير ان الزیت يفضّل عل غر 


ف الاسکات 


o 


۱١١(‏ )ان الموإد الي سك بها المادةالمعرضة عل اليب 
کٹیرة کا لپلاتین وغم والزجاچ حسب مقتضی احا ل 
زه 
ONY‏ الي تنضل استعال ا في اعال البوري 


ف اول انه لايصر ثانا | Se a‏ المطلوب 
اڃاوها فتتخن عليه قبل غيرو من ا ماسکات ٿا لتا انه ذو مسام 


”س م ZZ‏ ج ج > ات f‏ 


1Y البلاین‎ 


فتنفذ فيد الواد النابلة الصبر ڪالبورق والصودا ويبتى عليو ما 


لایتبل الصہر رابا ان متی ای ترید ال ا کین فیعین ة 
تعليل ا#كاسيد بو|سطة اليب الداخلي وهو يستعل بالكثر ني 
یل 6بد المديةاو اانترل اراد عبر ویان ان 
یکرن صامدا حروقا جیدا لا بخرج شرارا ولا بشعل با لیب ولا 
بش وا کل ال لدان یکن عاناتام. ويقعلع على زايا 
نائة لاعلوط المودية الي في والس امحاصل هوالذي ستعل 
«إذا كانت اة جيرة ل سيا ر ارد وا ما 
الع الذي تة 
في اللاتین 


(۱۳۸)یستھل الپلاتن کل اعال الاکسد عل شکل 


شر بط اوورق توضع المادة الطلوب تاكسدها ءل سطو ر يستعل | 


ابضا ي اصه ارالود بالكربونات الصوديك اوالبورق او غير 

ذلك بقصد ملاحظة الظرإهر الي تحدث في جرى الاصهار 

وتعيبن اللون الذي يكتسبة الورق او غيرة . ويستمل ايض غ 
ادخال المادة الى فيب الفنديل 


4۸ 
النصل الغاني 


| خذ قطعة صغيرة من لسكر وضعها ني أنبوبة ناشغة‎ ) ۱۲١( 
نظيغة مسدودة من أحد طرفیا‎ 
اج الائبوبة شيا فشيئا نحصل التعا الاية‎ 
ارلا تسود الادة‎ 
انيا انصعد ععا رة ذاث رأة خصوصية‎ 

ثا لتا ٹڪائف هذه الانغرة فتغول الى نق كامحبر وتجبع 
i‏ الجدران الباردة من الانبوبة 


ا 
خذ قطعة ورق او ريش وإحها كاي المل الاول 


فسود الادة 


اعال باحرارة 3 


نهذ النتائے جيمما تدل على وجود مادة آل 
الل النالك 


ضع فليلامن مج من املاح الامونيوم في أنيوبة وإحها 

بول هوي الى بخارايض تكائف ني عل الانبوبة عل | 
هيئة نقط ما۶ ومادة بيضاء 

امزج فليا من ال مع مقار من الكلس الكاوي ونفطة ماء 
ومع صودأكاو وإح ازج فتفوح رات النشادر 


امل اراح 
ضع بلورة صغيرة م لکلورات | لپوتا سيك( کلورامت لبوتاسیوم) 
ني أنبوبة وإحما شيا فشيتا الى أعلى درجة من الحرارة فيذوب 
غم أذا وضعت قطعة خم ة الانبوبة مع مح تحار أحارافا 
شدیدا.فېزه اتناج تدل عل وجودکلورات( او نیترات) 
قد علي من ا اعا ل السابقة ال الغص بواسطة أمحرارة 
يعدا بوجود اوعدم وجود مادة أ لية قي مادة نطرح امانا للغليل 


l o٠‏ اص السيط 


وذلك مم کاسنرى اويعلناشيقا ارعن تركب الادة فلذلك | 
شرع في احص عن مادة جهولة باستخدام امحرار ة كا سترى في 
الشسم الرابع من هذا الكتاب 

وإذ قد انغ ذلك لك تقد الى الغص بامحرارة 

۱١١(‏ )اص بامحرارة اما ان يكن باجاء المادةوحدها 
وهو ا غص البسيط او E‏ المنقى 

اول على ثلاثة أنواع . الاجا المادةوحدها ف الانو بة 

امسدودة الطرف . وثانيا احاوها وحدها عل قطعة غر . وثا لا 
اجاوها وحدها عل شریط پلاتبن لكشف تلوينا الیب 


احاه الادةفق بالاو ةالمسدودة الطرة ف 


() كك تعرض الادةلمرارة استحضرالبوبة زه إجاجية ناشغة 
نظيغة طوها نحو ثلالة قراريط ( وإلفصد بذلك امكان الوصول 
الى الخارالصاعد لكف عنة بورق اللفوس) مسدودة من احد 
طرفيما وا حها من داخل آي تيع عليما المادة الممصعدة. ضع 
فی هذ الانو بة قليلاه ن ا)ادة تت الغص. ام المادةالموضوعة 
في الانبوبة شقا فشيثا الى أعلى درجات احرارة فصل لا نبا 
مختلفة نذكراشهرها 


الغص البسيظط ۱| 


ي ما يسود 
(۱۳۳ )تسود المادة وشنصعد عا غازات أو اخرة ذات راغة 
غير متبولة على الغا لب كا رة النانجة عن احاراق الريش اى 
الورق وغد تائف هذه الالخرة حول الى نقط كا حبر وشتجمع 
ضا عل هيئة رن .هذ انتا جیما تدل 
ل رجو دادخر ران جرد وداد لایدل جل وجرد مواد 
أ ليه انظر بند ٠١۶‏ 


فی ما لاپسرڈ 

()لاتسود المادة بلاولاشصعد عا غازات رارق 

() تخار مائي الذي يتكاثف ة أعل الانبوبة . اكه 
بورق الوس فان کان فلويا فا لمظنون وجود هويا وا 
کان حامضاً فالظنوین وجود حامض كبریتيك او حا٬ض‏ 
هيدروكلوريك او حانض نتريك او حامض هیدروبروميك 
او حامض هید رویودیك فيه 

(ب) جين ویکشف عن باش الو ألكبريت الاطني وهذا 
الفا یدل عل وجود نیترات ا وکلورات ار اکاسید عالة فاذا | 
ذابت الادة التي يتصعد عا اکجین وحرقّت قطعة م توضع 


of‏ | احص البسيط 


فیما یدل بو على وجود نیترات او کلورات غیما 
(ت) حامض تحت نيتريك يعرف بلون كارو الاح را لمر 
وچ من الال اليترات 
( ٿث ) حامض کبریتوس بعرف براتحنھ وچ من اغلال 
الکبریتات وا لکبریتید والکبریتیت 
(ج) حامض كربونيك یعرف بفعلو نی ماء اککلس( انظر 
| بند ۱۰۰ ) وخ من الال الکربونات 
(ج) سيانوجين يعرف برانحلو امحريفةكراشة اللوزا )ر 
(خ) هید روجین مکبرت يعرف براتنه وڅ من اغلال 
الکر یتید ا )رطب 
(د) امونيا ف پرا کله 
اا جع مادة ي على الانبوبة 
() كبرت على هيئة قط حراء تصفر حنا تبرد 
(ب) املاح المونيوم على هيئة مادة بيضاء يكشف عنها 
باخذ قطعة صغيرة من المادة ت احص ومزجها بقليل من 
الكلسر)لراوي واجاء ا مزج فان وجد امونبا يعرف براتحلو وبالخار | 
ايض الداع عن وضع قضيب زجاج في الابوبة بكرن قد | 
غطس ني حامض هيد روكلوريك خف . فارن تاثرت المادة 


افص السيط 
a‏ تحت | س بال ارفا راةفلابد rp rr WT‏ 
ا | 
راككريتبد الريبتوس على هيئة مادة سوداء | 
واأكلوريد الزيبقوس والكلوريد الرببتيك جبعان ع 
هيكَة مادة برض اء 
و“بمعالبودیدالز ببقياك(اليوديد الاح )عل هيئة مادةصغراء 
(ث) زر ا جع عل هة مادة سوداء لامعة وتغوح 
رأة الثوم 
اما مض الررتضوس فجيع على هة مادة بيضاءبلورية 
تحت المکروسکوپ | 
ومع الکریتت على هيتّة مادة حجراء سمراء وقي حامية وصفرا 
حجرا# أو مائلة الاجر فقط و بأردة وما جع من الکریید ډشه 
ما ممع من الكبريت الصرف لفريبا 
(ج) كسيد اانتمونوس (اكسيد الاتمون النا لك ) 
يذوب اولاً على هيثة سائل اصغرم جمع على هيئة مادة بيضاء 
مرکبة من بلورات ابرية 
(ج) حامض اکا ليك جع عل هيئة مادة بمضا# بلورية 
ت رة كثيفة 


ا 


سمه و ت ۔ لیے س 


| ot 


إبخرة او غاز 0 فالمادة ر A‏ ذا 
ذا رتح من املاح الكل |النبوبةكادة ضا( انت | خصو 
خصوصبة ففیما او الکوبلت ای ام )او سائل لا لون لغم عل 
مادة ية امح ديد ( اما صد وتجم ع كادة بيضاء لانيو 
ge‏ حمر )۱ e‏ زر 


مادة جامدة اليتر ات 


والکلورات 


١ 0 
¢ ۶ 


سيط من هذا اجدول 


ناشغة الى أعل درجات امحرارة 


ت رة ا ا ولا 5 e‏ 
ص ) u‏ اسود سود امیدرو جن لون الاد 
صفرا يودیك احجر اا المكرت من الکربونات 
ضا کلوریده | صفر ‏ الكبريتيند 
وجوحام ولالون رطب 
له بعد تبریده | وإلکبریت ارد 
حامغراكىاليك || اا 
کادة بيضاء مع الیپونبتر. اکن 
|الخرةكثيفة ‏ |النيترات 


ورا 


١ 
ا‎ 
| تمرف بعض الو|د بتغیرلو نما عند ااا فی ألانبو بة‎ (I0 
المسدودة الطرف‎ 
لما صل | لونما حامية‎ 
ایض او ایض م صر | أسمر‎ 


او بعد تریدها الأدة 


ازرق اواخضر اسود ‏ سود املاع الغاس ٠‏ 

ایض أصفر غامی اصغر فاج املاح الزمو ب 

اصفرای ‏ |اصغرغامق‌اى الوت اسل اذا | اکرو ك 

اجر احجرغامی LL pt‏ 
اح ت کدرا ۰ 

اجر أسود اجر اکسید انحدیدوس 


e ii e ii ii‏ ا 
ج 0 


افص السيط jo‏ 


احاءالادةعلى ا 
Io)‏ يوضع لیل من لادە نى اليپ 
ا ارج جي وحذرا من‌تفرقعالمادة د تڪ وتحى بلطافة م یکا اشرنا | 
وقد يستمل البورق في مثل هنه اعال وذلك بان عي الادة 
|| على شریط پلاتين اوملقط ثم قس البورق فيذوب ویلصق با 
|| م توضع على الغ وک یکا سبق فتری التعاتج الاتبة ) 
E‏ اجاء المادة علا للم | 
| وذلك وا ن کان بظر س ألانبوبة المسدودة الطرف غبرانة 
بظپرھنا باکثرسولة 
| () راشة الکریت ن احاء الکریت او الكریتيد | 
| وإحسن ما طهر بالليب المركسد ٤‏ 
(ب) رأة الشوم . من الزن ومرکبانه فا ن كان الزرنج قليلاً | 
| یعرف يعد احائه بغلیل ي الداخلى 
|| انیاتذو ب وتحدث شرار بعد اجامهاقليا5عل الحبةرذلك 
| دل عل رات اوکررات. .وها من اشرما بلاحظ ني استعال 
| الكاشف المذكور 


تلوین یب الفنديل 
(IU‏ ف مواد کثبرة بتلویما البيب.فاذا كانت |)ادة 
لے 


1o۸‏ احص البسيط 


لافرقع مسك بلفط وإلاحسن ان ي شريطة پلاتدن غ مس || 
المادة اوتبل الشربط وتس ”حوق المادة م حى في راس امجزء || 
EO‏ اللون في ا جز امخارجي. ويچ ب كل e‏ 
تيف الپلائين اما ويعرف ذلك من وضمافي اليب لى || 
اذا کانت ونه وبحب ان يكون اليب ابض عدم اللون 
الون ضار الموديس ومركانة ٠‏ 
اللونا تفي الپوتاسيوم و 
الاجر السارونتیوم ومرکباتة 
اجرمصغر الکسيوم ومرکبانة 
ااخضر بحاس ومرکباتة 
اخضر مصفر الباريوم ومركباتة وا لبورات وإلزنك المعدفي | | 
اخضرمزرق الفصفات 
ازرق الانتمون والزر ن ومرکباتا 
فان كانت الادة وحد ها لاتلون الب او تل4 فلل وظن 
بوجود فصفات او بورات فبلا ةذ حامض کبریتيك م احا || 
فوز ید اللون اوظن بوجود باریس اوسارونتيوم اونحاس فبلمافي ا 
حامض هيدر و يك م احما فيزداد اللون ايا 


ا 


1o۹ 


النصل النالك 
قي احاء اادد مع ماد ةاخری 


الغص الق 

۷ امزج فلبلا من مسحوق مركبة معدنية قذرما 
يعادل حبة ممم مع ر متساوية مرن الکربونات الصوديك 
وإجبلها بقليل من الما عل هيك ةكنلة صغيرة. خذ قطعة من الم 
العبيادي الحيد الناشف واقطما قطعا مستعرضا حى يكون 
سطها المستمل عل زإوية قائ لغطوط ال سطبلة فهذا الع هى 
المستعل ابا في الغص . احفرقي سط ا لفحبة قبا صغيرا بقدرما 
يسع نصف حبة مص وضع فيه القلى امعد المذكورانفا. وإعرضة 
مدة بضع دقائق على يب البوري الداخلى بحيث تكون المادة على 
افر مخطاة بالپیب 

۸ ) اما الغايتان اللعان يستلزمان الانتباه ني هذا الغص 
فما ما یبقی في اسفل النقب وما مجمع على جوانبه .م اذا تولدت | 


| كرية ارفعا بلقط وضم_ا على سندان أو صفحة حديد وطرتها 
| بلطافة فان انطرقت ولم تنكسرفي قابلة النطرق وإ فغير قابلة 
انط رق فالمعادن اة تمق في النقب عل هيكة نقطة ا وكرية 
| معدنية 
)١( |‏ ذهب غل هيئة كرية صفراء قابلة العطرى ولاه منغ 
|| شي ۶ عل جوإنب النقب 
|| (ب)نحاس على هي ةكرية حراء قابلة النطرق ولالجمع منة 
|| شي على جوإنب انقب 
ا ت هدر هه 
|| ومع من على جوإنب النقب حول الكرية مأدة صفراة وقي دة 
ویضابعدما ترد 

(ث) رصاص عل هيئة كرية تصهر بنهولة قابلة الفطرق 
ومح من على جوإنب النقب مادة صاراد 

(ج) فضة على هيئةكرية ييضاء لامعة قابلة النطرق ولا 
مجمع مئه شي على جوإنب أ لقب 

(ج) بزموث عل هيئة حكرية بيضاء غير قابلة التطرق 
ويجمع على جوإنب النقب مادة صفرا كني الرصاص 

(خ) انتمون على هيئة كرية بيضاء غيرقابلة النطرق ولا 


احص التي 1 


جع منة ۾ شي عل جوانب 
ود ڪدث ان ا فال فخ ذلك اد 
رمادية جمع على جوانب لفقب حول المادة غت الغغص ‏ 


ان هن الادة قي الفغيرولا الزيادة لدى عرضا على 
هيب اليوري فعلى امحلل اذا ان يكشف عن الغم قبل الشروع 
في احص حت اذا حدث ثي من هذه يتنع الاتکال عليه . فان 
حصل بعد اتح صكرية جب أن تخرج بلقط وتطرق لنعرف اذا 
کانت قابلة اط رق فا ن کا نت كذلك ردها الى موضع جدید 
في الم وإحما بلهيب البوري ا كسد فالذهب والنضة يصران 
اذذاك ولايتاكدان وبذلك يتازان عن المعادن الأحرالي | 
ماكسد . اما كرية النصدير فتصهر ونتاكسد وبجمع حرطا مادة 
یضاء ق ثاني كسيد الفصدير يك الذي لا بعود بصہر فی فيب 
البوري الموكسد اوا لحلل وإماأ كرية الرصاص فتذوب بسولة 
ومع حوها مأدة صفرا# تنطير بلون أزرق في هيب البوري 
وإماأكرية الغاس فتسود من تولد أكسيد الغاس وض 
اليب 
(۲۲) ان احاء بعض الركبات مع صودا عل خر في اليب 
الداخلي هواسرع الطرق وإدقا للكشف عن بعض العادن الي 


فص ررر س مم 


117 اللحص المتقيي ا 
خا فال باجاء بعض ارجات وحده ن الیب الککررتسغلس 
المعادن|اي فيو غاران معادر. ن البعض‌الاخر لاسلس وحدها 
اذا ایت مع صودا .م ان كان المعدن فليلان اركب 
فکنیرا ما لایری لنغوذ وي مامات ار فسخخلص مما بان 
يل اة ثم حفر ويوضع في هاون ولتحق ثم بصب عليه ما۶ 
يمز بلطافة فيعافوالغر عل ستل لاء وببت المعدن راسم صب 
الما عنة وإفعل هكا مرارا حنى تظيرلك فطع المعدن اللامعة 
وتعرف من ظواھرھا او باجائھا مع البور ق کا سیدکر رکنیا ما 
تعرف ماتجمع حول النقب في الحم ة كا م 
ور عا ا 
درز ی ال ن ا ا ع 
فضااعا ذكرنا ندا اخرى في احص المنتى منها نصعد الكبريت 
| املاح الامونيوم اکور ید والبرومید والیودید والکر تلت 
کل من الصودیوم بوتا سيوم وکلورید کل من اارصاص 
والبزموث والفصدير وإ خاس وما تصعد الزيبق المعدني 
وااررنج والاتتهون والرنك ومركامها عل هة انر تطبر غ تازل 
عل الغ عل بعد غلل باخدلاف قابليتما للظيران هذه الجوعات 
| اي نجي ي بضاءاللون غير اا بعدما تجمع عل عل الم نز لوا 


اص المي 11 


ارادا اوازرق ما عدا الکریت وعند TE‏ 


ی الزنك فاصفر وهو حام يبیض في حالة البرودة ومع 

بو وبصر بصعوبة وبعرف حضورالنیآرات 
رات غالبا باما یشتعلان ملبین 

ا ملاحظة ثلاث امور مة في أحاء المادة مع صودا وقي 

اول عرضما علي اليب الداخل مدةكافية وثاتيا الانتباه الى حفر 

اللحبة ركب الماء عن المعدن حت لايفقد شى من المعدن رالا 

مص المعدن الباق عل کاله 4 وحص اذ ا لعدسية 

| ومغنیط وبورق 


a n eer ا‎ n r eg rg mer mm 


ne e -_ a 


() ويم ذلك عادة على شريط پلاتين وذلك بارن 
يعكف طرف الشربطة وينظف غم حى الى درجة امحبرة ويغس 
يحوت البورق حى ما يلنصق حت يصر وبصیرمثل زجاجة 
) ۰ علي e‏ به حی 


| لاد تذوب حالا ار زدیا واذاذا بت بفوران او 


i ro‏ الصعدة ة على بعد من ألثقب. اماما مع 


ہس س د ی سے ل ل سسس ا 


14 الغعص المي 


واا نظر فمكربة اررق الشبهة بالرجاج عرف لوم وي 
حامية وبعدما تبرد وکن لاتنظرها بضو۶ السراج لفلا پاس 
اللون عليك وقد يتفق ا ن کنیرا من‌المادة يتصق بالبورق جعل 
لوا شديتًا حق تعسرمعرفتة فاكس رالڪرية حيائذ وخذ قم 
منا وإغمسة في البورق م امو فترى اللون إا او رامل 
| حى بغر لك فتری ما ثقدم ان شدةاللون تختلف باخدلاف 
كية المادة وإلبورق فاستعاها يكن على مقتضى محال وقيبز 

اللون وإستعال المادة وإلبورق يقنضي ها انتباه وصناعة الى القام 
وعد احاءالمادة وإلبورق في اليب المركس دكار ميان 

ي اللهيب الداخلي بانتباه حذرا من أن تجبع السناج 

علپهام اظ لون البورق وهو حار 
وبعدما یبر دکا 


نقد م 


11o 


() وتظرافادة احاء المادة مع البورق من هذا امجدول 


اح الادة اليب امخارحي 


اسما مادة لون الكريةامخامية 


س 


الراص اصفر اذا كانت 


الأدة اکثرة 
البزموث - 


الانتمون 1 
الكروم | اصغراذا كانت 
امأدة قليلة 


امحديد | احجمراواسمر 
الكل لضي 
الكوبلت | ازرق 
الغاس |اخضر 


e 


اح إلمادة في اليب الداخل 


| لن اکر بةالارد لون الكرية لون الكرية 
ية الب u‏ 


عدي اللون 


ا 


مية | الباردة 


عدم اللون رمادے اذا 

ڪان قد 
اخضر فاع اخضر فاح ای 
اوغامق | غامق 


أاخضر |اخضراواخضرفاغ 


امراو اسمر حمر |عدمم‌اللون " 


ازرق 


المادة كثرة 


0 عدم اللون 


ازرق |ازرق 
۰ احمر اذا کانت 


الماد ةكشرة 


I 


جس 


چ اجمحه 
اا 
أ e‏ 


1 

ا 

أ a‏ ا 

e ۰‏ 9 ر 
2 

6 أ 

۰ E E" fF 


ي ية حص مادة .هرل ١‏ 
( 0( | ولآجب عل احالف غص مادة شحو لة ان يلاحظ | | 
خاتصم ف بقد ر امكا ن كاللون والراعة اذا كانسعسائلة راللون | | 
وا رأة وا تفل النوعي وبنيعما البلورية وغيرذلك من الظوافر ر 
اذاكانت جامدة . ويعد اتتباه اتام إلاحظة ظوإهركل مادة م 
وضعت اليل يسمل عليه معرفة ا مواد تجرد النظزاليهاوذلك 
من افضل الظرق وإشرعها 
ثانا ما اننا نعيد حص الادة المجهولة مرارا عديدة دة للوقوف 
عل حفیقتما بالناکید فالا r‏ في استعال المادة. 
الاصلية او ۰ منها قطعة E‏ 
la) 0‏ ن و حصا الاستعدادي 
بند ۱۷۹ او معدنا صرفا و حصا الاستعدادي بند ۱۹١‏ وما يتلوة || 
اما ان لا تکرن سالا ولامعدتا و حصا الاستعدادي ند ۱٤‏ || 


ا 
ذظ 


1Y 


النمل اول 
ف ص العادن الستعدادى 


)١٤١(‏ افأاكانت ا مادة الجهولة معدنا صرفا ضع| فب فنينة 
صغيرة اوانبوبة وإضة اليا حامضا نيتريكا تيل وإحما 
فجدث وإحد من هذه الثلأثة وي ذوبان تام اوانفصال مادة | 
یضاء لاقل إلذوبان او پتازها عل حالما واحث ع نکل واحد 
مع بالنغصيل 


في ما يذوبب في احامض النبتريك 
)۱٤0( |‏ اذاحدث ذوبان تام فلابد منعدم حضورالذهب 
واللاتبن والتصدير و تهون لان امحامض الريك لايرثرفي 
الذهب وإلبلات وححرّل النصدير والانتبون الى اكاسيد 
لاتذوب فبه. خفف اذوب جا# بعد نزع أكثراحامض با جيف 
وإفا تكد را مذوب عند اضافة ماه اليه قيفو يدل عل حضور 


4“ حص العادن الاستعدادي 


البزموٹ فيه ( بند )۲١‏ فان كان الزيبق حاضرا فعلى هيثة م 


زيبتبك .م احص المذوب على الكفية بة النانوبة المذكورة( بند 
AY‏ ا 


و 
(۷/ اذا انفصلت مادة ييضاء لالقبل الذو بان دلت 
عل وجود القصديراو 1تون ا وكلي»ا . خفف السيال با لاء 
بعد نزع أكثرامحامض با فف غم فرةالراسب بارج وتصرف 
با مرح على الكمغية الفانونية ( بند (۱۸١‏ وبعد اراش 
جي بالماء ضعة ني مذوّب مثقل حام من امحامض الطارطريك 
فان ذا ب کله کان | ن النصدير غاا غ خقق حضور الانتمون اذا 
و ااکرت راسا اجر رقا مذو ت الامش 
الطرطريك وإ ل يذب كله ني امحامض الطرطريك برخ 
اذوب ونحص في ار عن ا#تتمون بحسب الطريقة المذكورة 
انا وي الراسب عن القصدير بالبوري وجه ۱١۴‏ - 1۰ ات 


فى ما لايذوب ني امحامض النيتريك 


)۱٤۸(‏ اذا بتي راسب معدني غير متغير با حامض دل على 


غص العادن الاستعدادي 7t.‏ 


| الذهب واللاتين . ختّف المذوب ياء بعد نزع أكثرامحامض 
بالجفيف ورخ وا نص ارح حسب الطريقة بند ١۸١‏ وما يتلوة 
E‏ ب ا معدي في ما الذهب وإقضمة الى مين وإ محص 
ئي قسم من عن الڏهب حسب مامر ( بند ٤۸‏ عل 
وجه )۷٣‏ وفي ارعن الپلائین حسب ما 
مرابضا( بند ٤1‏ عل ٠‏ 
(V& aes‏ 


النصتل الناني 


في حص جراد ال#ستعدادي 

(9) م لابد من حص الخاد .با غص البسيط سوا 

کان معدتا ام لامع ا#تتباه:الكامل قق وجود مادة آلب 
وامونيوم اوعدم وجودها | 

|| أن | غص البسيط عدوي عل عليتين اولاها محص‎ )٠٠١( 

النبوبة المسدودة الطرف وإلفانية الغص المنتي 


ف حص لانيو بةالمسدودة الطرف 
)٠1(‏ لك تعرض المادة عل امحرارة اسخحضرانبو بة زجاجية 
أ | ناشغة نظيفة طوها نحو ثلاثة قراريط مسدودة من احد طرفيها 
وضع فی هزه الانبوبة قليلاً من المادة المنحرقة. حا شيعا 
|| فشيتابلبيب الننديل غم بالبوري الى اعلى درجات امحرارة فاما ان 
| تسود او لا وإذا اسودت فاما ان نتصعد عناراحة خصوصية ارلا 
)٠١۳( ||‏ فاذا اسودتوتصعدت عها اعخرة فارلغة ارش 


ارال خاد آلبة 1Y1‏ 


) اروق وغرلت ا نقھا كابر وفعت عل جدران۲لنبونة. 
| دل ذلك عل وجودنادة اتا الاد تحت الغص 


(af).‏ واذا ل تسود او اذا اسودت ول تصحد ع اة 


:ذات راقة۔فکل .ما يتغل ھا حینئز مذکوربقي جډول نل وجه | 


۰ ا وھا حب الالمغات اله ns‏ س 
ا E‏ .ف ا وري للادةا اوکان 
وللادة ف اة 
)1%( ضیف نقطین e 1 e‏ 

ارد ینو | 


یازا الةلمادة ا۷ ية 


۹ انه لایکن الشف عن بعض :اواد غین ۷ة ا 
بعد ازالة 1ة مما لذللك :اذا وجدت مادقا بحص الانبوبة 


a SACKS‏ اللسدودة الطرف بب على فال أن برها رذاك بنا تود 


Yr‏ ازالة مادة آلية 


n am o E amreca ac ROGET OIRO RCN INGEST nar trata ag ERR oan rs ETTORE homeroom ira aR ararat AF rE INGRnRKD REET nan ta Ea SARE 


قطعة من ماده تحت افص كافية للكشف عن الموجود اتسا 


كالفضة والرصاص والاحسن أحراق المادة شيا فشيقًا لادفعة | 


| الاس عن الکلور يد الفضيك والكبريتات الرصاصيك 


وتحرق في بوطقة صينية مكشزفة للهوإء حق حرق كل الكر بون 
اوعلی صح پلاتين ان ن م يوجد قي ا)ادة معدن يص ر بسهولة 


وإحدة اما بعض اواد القابلة الطيران فتفقد ة استعال هذه 
الطريقة وبعضا كالالومينا وألكسيد امحديديك ا 
الكروميك تصيرغيرقابلة الذو بان فاذا أريد ادقیق اكل | 
يستمل لذلك طريقة أخرى خالية عر هزه الاضرار وق | 5 
توضع ا مادة فيحن صيني و يضاف الما حامض هيد روكلوريك 
ثقيل صرف مس اويا في الوزن لامد ا حاف امحاضر 1 
ییا عن بلطافة عل جام مائ ويضاف اليه من حين الى 
حين قطع صغيرة من الكلورات البوتاسيك الصرف ويرك ما 
فيه عل الدوام. وتبقى أضافة الكلورات اپوتاسيك حق يصير 
مزج سائلا تماما ولوته اصف رفا نم يضاف الب ۲۰ او ٠١‏ فة 
ايضا من الكلورات الپوتاسيك وى حت لايعود غج راتحة الكلور 
غ رڅ ويغسل الباتي جيدَام نف ماه الغسل على حام ماي 
ويضاف الى المرڅ . وإ محص ا لمر جوجب بند ٠١١‏ وإ حص في. 


س 


IEE‏ ۰ وما يتلوه 

٠١١‏ ) ويوضع السائل امرخ في قب نة كبيرة ویبتی على درجة 
من امحرارة بين "1٠‏ و٠۷‏ س وينفذ الميدروجين 
کرت فيه مدة ١١‏ ساعة نم ترك برد مع بقاءأنفاذ هم ك فيو غ 
يغطی بقرطاس و یوضع في مكان معتدل امحرارة مدة ٠‏ ساعة 
فاذا افاج راتحة هم ك ضعيفة ( في أخر هذه الما ) يعاد امراره فيو 
بكثرة م ترك حى تكادالراعة لاتم فيو نم بجمع الراسب عل 
مرشحة ويغسل حتى بخلو الغسول من الكلور. غ غص ا لر كا في 
ند ٦۲‏ | 

)٠٠۷(‏ اما الراسب فعنوي عل مادة أ ية ركبريت عداما 
ا e‏ الغليل ان يحص عن المعادن 
السامة غص الراسب عل اأكيفية المعتادة بند ١ ٠١‏ وإ فعلى هزه 
الكيفية . انقع الراسب مدةفي ماء الشادر فیذوب من ألکبريتيد 
الزرٹخوس وتف الکبریتیدات الأخر غير ذائبة . ر وجغف 
لمر مع ما۶ الغسل عل حام ماني فیہقی ا لکڊر یتید الزر نوس 
وهو اسم راللون ثي الغا لب من حضورالمادة ١ة‏ التي يكون ما 
الشادر قد اذابها . غ ذوبة وإ لحصة حسب الطريقة المذكورة 


بنا ۰ | 


۰ 
ie e i eb r O  “—“—““-_ 


 _ 
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Vk‏ :افص اني 
(۱۸) وبع دغل الراسب ب الي لايتبل !لڌو انق اء 0 
النشادرغسا5 جیا اغلوی حامضر هید ری کلوریك قبل فاذوب 
م احص عن ١۱‏ نتھو ن کا ندم بند >١١‏ وبند ٤۲‏ 
احص المي 
)٠١١(‏ وبعد أجاء المادة ني الانبوبةالمسدودة الظرف كا | 
دم یب احاڑعا عكر ونات المرديك عل تمغ بب | 
اص التي وجه ٠١۹‏ ا 
و کب ملاجظة ثلالة | امور مة سي احا المادة مع وا صودا | 
اوي ي اولاعرضها عل اليب الداخلي م5 را ا ال 
عدن | 
| 
1 
| 
| 
| 


e r n r ge e a r erg o margin) e a‏ ر م ا ی سے اک س م پو اا ر یا سی یر ل ےا ا وک ل ا ا 


حفر الفحمة وكب | اء عن المعدن حى الايفغد شي ٣‏ من 
وثالتا حص ال معدن الباتي عل NS‏ بعدسية 


| ومضبیظ وبررق 
ایم ا ا ر 
| الذهب والنضة والغهاس وإلرصاص والفصدبر وإلزمرت 


|| امون لان ا3انفقنا وجود الفضة اناا ن لانستعل 

| امحامض الهيدروكلوريك انذويما لماأيتولد ألكلوريد النضيلك 

غور قابلة الذوبان بل تستعّل امحخامض 
النيتريك لذلك 


امل التالك 
ف اعداد مادة جام غص عا 


١1١( |‏ )قد قلنا ان المادة الجهرلة اما أن تكون سائًلاومعدتا. 
|| ارلا تكون ذلك وإذاكانت الادة سائلا جب ان تفص فها 
حسب مایاتي بند ۱۷٣‏ وإذا كانت معدا فقد تند م آلکلام ي 
ةتو بها ال ساٹل بند ٤٥‏ اال بند ۲١۸‏ وإذا ل تکن سائ 
زلا معدتا 2 حول الى سائل بعد الغص بامحرارة اله قد فرغنا 
2 ثوذلكکا تری | 

)111 و چ انەلايوجد. مذو وب موي ٠‏ عل جيم للوإدفلذلك 
تستعل. لذو يمدو ۾ بات متعدد ةما عدد المذو بات|أ المستتمالة 
قي الغلبل الكيني الحصة بالانلاح وإ لواد المعد نبة وغبر امعدنية 
قبي آربعة اماه المستقظر وإحامض اليد روكلور يك وإ حامض | 
النيتريك 9 ما4 اذهب فتستعل حسب ترد تھا امكو ر اي الاه 
| | اولك مطردًا وان ل تذب المادة فيه تنل منة الى اح امض || 


سو یچو 


ری س د 


ال اء a i‏ ااا 
الي لا يسوغ استعال امحامض اليدروكلوريك بل يستعل 
لذلك حامض نيتريك e‏ من حق الادة 


ف اذ ببب لاء 


10 )خدقليلگىن الاد: السرفة وإغلا مع عشرة اضعانما | 
ما# ف أنبوبة فان حدث فوران فا ص الغازالصاءعد عل الكفية 
|| المدكورة بند ٠‏ الى بند ٠٠١‏ وان ذابت المادة تاا فذو يا 
|| هوا لاء فذوب الماد ةكلا به فيكون لحاصل متا افص حسب 
.|| بند ۱۸۲ 
|| وإذا ل تذب تاما بعد غليان طويل فرح قليلامن الاه وجففة || 
| حرارة قليلة عل قعاعة پلاتين نظيغة فاذا ل يق شي ۶ على ج 
فالمادة لاتذوب في الماء البنة فيستعل مذوب ا اخر وٳذا بتي شي 
عل الست دل على ان البعض قد ذاب غذ ما يلزم من الادة 
لص وأغلو ني مايكني من الماع ور فیکورن ما قد ذاب في 
المرڅ وا لر معدا لص 


با راض 0 
( ذل Pe‏ 
هید ررکلوريك عنلّف ( ٩‏ اذا وچد با غص الاستعدادے ان 
المادة نوي عازیبقا و فضة فتذوب با محاىض النينريك رند 
افق و ان بد ا 
فاص الغای الصاعد بند ۲ الى ٠۰۵‏ فاما ان تذوب ار لا | 
فان ذا بت تاما فذوما هو امحامض افيد روکلوریلك فذوّب 
الماد کا به فیک ښجون المذوّب ا لمحاصل معا لص وان ل تذب 
EY a‏ لاتين و اذا بي شي اى 


ي النذويب امان النيتريك 

)١16©( -‏ اذا ل تذب ال ادة ق الماد ولافي امحامضر افيد روكلوريك 
او ذاب قليل معا فقظ في»اغخذ قليل من المادة ااصلية وإغله 
في حامض نيتريك فان ذاب اول , يذب فافع لکا فعلت قبلاني 
المذويب بالماء وإن بقي بعد ذلك ما لا يذوب البتة في ا محامض 
الريك فاضف الى امحامض اربعة اضعافه من امحامض | 


¥۸ ا ا 
الیدروکرریك ترد ہا الدب راغلا ادفو وان تشي | 
أ أغيرذائب فر السيال وإ نض امرخ عل الطربقة القاوية || 
| ند۲۸ وخی ما2 شب عل اسیذکرن خیس الل الي 
ا ترب ق مخراضی بیدا 1۹۰ أ 
اماا تماق الخو بات رةو ر عبر اهادي خاو ات 
اکان ستاك ي8 الاد واماد الد ررگرريك ودزما | 
| احلمضى الت رل وماك لهب ف استمال الاق غص | 
الخاد نكا تدم غ بنك ۲١١‏ ای رند ۸ 


في الود انيلا تنوب قيا لاء ولاق الحوامض | 
٠1١(٠‏ )لد سبق النول عن كفية تذوييب الموإد الي تذوبي. 
ني الماء وامحرامض سو كانت معدنية اوغيرمعدنية.. اما بعض, 
| لوا لدوب اولان وام کرجا تکل سن 
| الباريوم وال ترونتيوم والرصاض وڪلوريد النضة والاكسيد 
1 لومينيك وا كسيد الكروميك رالنان كسيد القصديريڭ . 
واخدید الکروي( وهو معدن طبيي ) وبعض 1 لومیناث 
والسليكا واكثر السليكات والفلوريد الكلسيك. وإما غيرها 
کاکیریت والکربون فلا یذوبان ونا یکشف عا بض 
البووي _ 


غ ماد ةلا تین المقویان_____ 4۷1 


الا لی اد لے لا تنوب خا لفریات اک تاقد ن ا 
| اله ميه قابلة الذريان باغادها مع بعضن. اواد بواسطة حزان || 
عالية غص باعننا#قبلى ذلك با مکرسکوب اذا لزم لاکد اذا 

ڪانت سن مادة وح ولون وإجداومز. چامن مو اجا متحددة 
والوان e‏ 
في تحتق وجود الفضة وإارصاص وإلقصدير. 


وعدم وجودها 


| کا المنقي بالموري باعنناء عظم معلا لفات‎ “TD 
الخصوعي للفضة واأرصاص والنصد برلانه من ألمكن وجودها‎ 


|| قران ل تتدر عل رجردما تبلا اذأكانت الادة زرجة بع 
| غرها لاف ماق عليه ة امحالة امحاضرة . عل أنه ة٤‏ لحاخة 


ا اال 0 ادال رافص ساب وقد 


TR‏ مزا امذور رس النقب 
ارد بد اقام ااصهار وإحغرا م حول لنشن حت 
افر اي غر مل التب ردانو سال اغلا 

ا صيني اتا واغسل ا باعنناء عل نوع تستغرد به 


اجر ابن خیتی ي الارن ان جد لمن معدن قال 


ِ ا‎ 2 E N EE SA SA ا‎ 
ا ي‎ 
.ي‎ 

ل س 


4 حص مادة لا قبل الذوبان, . .. 


e‏ ماود ا ۰ ظط صخيرة 


0 


E‏ وجودد 


)11۷ ) اض ركرية من مزج المادة غير قابلة الذو بان مع. 


| وقليل من ام امححوق واصه راز عل 
e |‏ اوري الحلل م جرد المادة المصهورة مع ما حوطما 
من افم كا سبق الول وضعا على صنجة من الفضة بهيئة ادرا 


ا 


ورطہا بنةطة ما فاذا بقى اثر مسمر على الفضة دل عل چ 
الکبریتيد ا لصوديك الان اغلال )کبریتات ومن 2 کک 


وجرد کبریتات نی | ال)ادة تحت الغص وفضلاعرن ٠‏ ذلك سوح 

رأة أهيد يدرو جين اللكبرت عند اصار مادة نوي ءل کېریتات 
فيع وجودة معام نظف النضة بعد استماها بوإسطة السيانيد 
البوتاسىك 


في قق وجود | کروم وعدم وجودو 


(۱۸) اث طرف شربطة من پلاتین وجو بلپیب البوري | 


الى درجة البياض غم ادخلة في “حوق البورق فياتصق بو بعضة 


وإحم الفريط ثانبة حى بصير البورق شاا كا لرجاج . اجعلة 


مواد لا لقب آذ وبان ۱۸1۱ 
ان يلاس الاد حت افص حی يتصق بو غلیل ما وا ر 
هذا الغلیل بلپیب البوريالوکسد فاذاذرًبه البورق وتولد لون 
اخضرمصفر في حالة البرودة دل على وجود الكروم. كرر ااا 
اللون على حاله وهو بازد فلاريب أذ ذاك بوجود الكروم.وإذا 
اصق كثيرمن المادة باليورق فقدحدث ان البورق يصیر غير 
شفاف فيلزم أذ ذا لك أن تزا دكية البورق بند ٠١١‏ نظ ر شةافتنة 
فیرسے اللون فاذا وج دکر وم فلایکن ان عرف ماده a‏ 
لوا بالمام وان ل وجد فیکن أن بحص عن امحديد في البورق 
لان أكسيد اعد يد يلون البورق بإهيب البوري ال ركد بلوون 
اجر وهوحاموإصفر وهوبارد ويلونة اليب لحلل بلون اخضر 
ف قق الفلورا وعدم وجودو 

(۱1۹) یکشف عن النلو رکا ذکر ف بند ١٠٤‏ 

(۱۷۰ ) وبعد استما ل هذه الكوإشف ١ربعة‏ ووقوفنا عل 
عدم وجود الوإد الي یکشف بہا عا ببتى علينا غص الومينا 
وبعض الا لومینیت والسلیکاو إعض السلیكات وإذا وجدت 
الموإد الي استعلت هذه الكوإشف لاجلا ركانت المادة بيطة 


AF‏ امار 


|| بست من ظوإهرها تركب المادة تحت احص وبتي بعد ذلك 
طريتغان غير المادة غير قابلة الذوبان الى احوإل يكن فيما 
| الغص ععا بسهولة . أما الطريتتارن. فما الطريقة بالاصار 
والطريقة با لاحراق 
الاصار 
(۱۷1)امزج وق الادة تى | ك حص بستة ضعاف ا 
| وزنا من “سحوق ألكربونات الصوديك الناشف بشرط ان یکون 
امعحوق ية غاية ما يكون من الدقة ومزوجين مزجا تاما اہ 
| المر في بوطقة پلاتين(او بوطقة صينية اذا جد معدن ما يقبل 
2 كا لفضة والزيبق والرصاص ني المادة ) الى درجة أمحمرة 
ا اترک برد 
اذاظیّ من ال حص اومن ظوإه را مادة انه يوجد فما 
8 وي يستعل مز من لكر بونات الصوديك وإلنيارات 
| اليرتاسيك أجزا# متعادلة عرضًاعر لكر بونات الصوديك وحده) 
(1۷۳)وبعدماییرد از E PO‏ 
كل ما فيه يقبل الذوبان وره وإحفظ ار احص القانوفي 
| عن السائلات بند ۱۸۲ E‏ 
امحامض (امحامض افيد روكلوريك أن ل يوجد فضة أو رصاص 


یو د a‏ 


a O 
وإحامض النيتريك افا وجدا او وجد احذها فتط )فاذا بتي ما‎ 
لایذوب ن ا ماھ ولا فی ا محامض اما ان یکرن حامضا سلسیگا ای‎ 
مادة تبقى غير حل بالاصار فا ن كانت ف الاخرة فلابد من‎ | 
تكزاراصار وإلمل المذكرر‎ 

واتعرف ڪيف يتصرف پا ذاب نة الاه وما ذاب في 
|١‏ احاءض افرض أن المادة هي الكبريتات الباريك غدث تبر 
بين الكبريتات الباريك والكربونات الصوديك عند درجة 
|| امحرزارة العالية حتى بتي ألكربونات الباريلك واكبریتات 
| الصوديك (با كا ,+ ص کرام = ص كا ,+ باکرام )فیذوب 
|'الكبريتات الصوديك ف الما والكربونات الباريك الذے 
| الايذوب قي الماهيذوب في احامض الميدروكلوريك او النبتريك 
عل هيغة كلوريد او نيةراته . أوافرض أن المادة تحت افص في 
السليكات الكلسيك وال لومينوم فبعد اصہارها مع الكربونات 
الصوديك وتذويم ا في الماء واحامض يبقى في ال مذوّب ال ماي 
بعض السليكات على هيغة السليكات الصوديك والبعض يبتى 
في المذوب امحامض والبعض الأخرلايتبل الذوبان ويتى بعض 
لومينوم. في المذوّب الاي على هيغة االومينات الصوديك | 
يبت البعض الأخر في المذوّب امحامض عل هيئة الڪلور يد 


ae magma a aR gaa aa E Saman gima a e aR ama ncaa raye eman af amt sme ren rams aga aa ana gt man cma agate mama an aarp aran E area a mms goc rR NE RETR, rare 
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الومينيك وما بني من امحامض الليسيك ببنى غير ذائب .فن | 
مالين المنغدمين ت رالبغيرات المي دف ق اصهارفانغدم 
الان اعت عن الكينية المستولة بعد الاصبار 
)١( )۱۷١(‏ مض قليا5من المذوب الاي ودم لكف 
بالباريومللكر يتات مع ةق عدم ار يتات اکر بونات 
الصوديك امز الاصهار | 
(ب ) ح ضكية اخرى بحامض خليك وإستخدم الكغف 
بالرصاص لک وما ت کا دکر ف بند ٥۲‏ فاذا وجد ف السیال | 
حامض كبر يتيك لني نوعا ما #خ عن الکاشف ولکة لايعدمتا | 
رفت 
( ت ) ح ضكية اخرى حامض نبتريك وإستدم الكفف 
بالنضة للکاورمع حقق عدم وجود ڪلوريد ما في الکربونات 
الصوديك المستعل في ااصهار 
(ث) جفف كية اخری في خرن صینی وبردها وحضہا 
حامض هيدروكلوريك واترکا هادئة حى يغلت امحامض 
الكربونيك م اضف اليما ما النشادر بزيادة وإحها ورحها وثي 
حابة وإجمع ار في قنينةوإضف اليا الككلوريد الكلنيك || 
م سد الشينة وإتركا ليمدا ماغياء. فاذاوجد قلوريد ة المادة || 


|| الفلوريد الصوديك في المذوب المائي وبعد ما يزال امحامض 
الكربونينك وکل اواد الي : "رسب اء النشادر برسب الفلورید 
|| الڪلسيك بوإسطة الكلوريد الكلسيك اذا تولد راسب في 
اذوب داخل النينة بع ومجنف ريغص على الكنيةإلكورة 
|| ند ۱۲١‏ 
(۱۷۶) اذا تحتق عدم وجوڊ ما يفص عن بالكو شف 
اربعة المشاراليما أنفا إواذا تحتفت بكوإشف اخرى عدم وجود 
الکبریتات والکرومات وا کو رید والفلورید فاضف ما بی من 
| المذوب المائي لمذؤب امحامض وجنغ»ا وإحرقما ثم اغل ما يمى 
بامحامض افيدروكلوريك اوالنياريك الخنف فان ل يذب ناما 
يكون ما لايذوب حامضا سلسيكا . احص عن المذوب با لكفية 
اعليادية کا ذكر بند 1۸۴ متذكا اضافة الصوديوم والبوتاسيوم 
في بعض احوإ ل ( ايلا يكن هنا الكشف عر الصوديرم 
و لپوتاسیوم لاننا اتم لناها) 
)۱۷١(‏ وإذا کانت | راشف الربعة تبین وجود ما یکشیف 
بها عن جيضٍ المذوب الاي بحامض هيد روكلوريك م جفغه 


باحرقة وإغلٍ ياحامض اميدروكلوريك اننب فبكررن ما 


LA الاصهار‎ 


کت اص ینرک الفلو رمع الصود و وفت الاصہاروي 


Ra ag arg gE aga a ana a ag age agg mana 


ate gE IETS, 
ی ا‎ 


1۸٦‏ ا 


DD 


بند ۱۸۳ ارال E‏ 
امحامض وإحرقة وإضف للباقي حامضا مخفا ورشحة وإ غص ة 
ار عن الغناصرالمعدنية.وكثيرمن العناصرا عد نية يتركب مع 
امحامض السليسيك عل هيات متعددة فلذلك جنف المذوب 
احامض لبصيرالسليكا غير قابل الذو بان حق یکن ان بستنرد 
ارج لانة ان ل بنفرد یظر یکل ان کراسب مولا ربکا 
وا .اما بعض السلیکات نوي عل صوديوم وپوتاسیوم 
ولذلك يتعذراستعال الكربرنات الصوديك للاصهارفتستعل 
له مادة اخر یکا ساني 


ا الكلسيك 
اجزاء من الکر i IT a‏ ا 


الكلوريد الاموني ك الم وق وام المزج الىدرجة اممرة في بوطقة 
پلاتينية مدة ۳۰ او ٠‏ دقيقة وضع البوطفة في حن بجلو سيه على 


اء غالر وانركة دة نصف ساءة عل درجة امحرارة ذاعم اغ رج 


خڅ 
CADE SER‏ 


gaa a a aaa Ogg ar a aaa 


1AY الاصهار‎ 


فیکورن في المرڅ کاس کاو والکورید الكسيك ت وکل | 

الصوديوم ۰ اأوجرد ثي المادة حت الغص عل هيثة 
ڪلوريدها . اضف لل 2 ماءالنشادروالكريونات الامونيك | 

بزيادة نم أغل ا لزج ورشحة وجففة وإحرقة بلطا فة حى تزال منة 

املاح الامونيك.ذوب الزج بقليل من الماء وإضف نقطة اى 
نقطتيرن من الكربونات المونيوم ونقطة من اکال 
الاونيك وا حم لزج ورشحة م جف ارخ الخارج وإحرقة فيكون 
الباقي اذا بى شي* الكلوريد الصوديك او الكلوريد البوتاسيك 
اوكليما معا وحص عنة بالطر ية المذكورة وجه 1 ٠‏ | 

فی ا صہار بالك رات الصوديك امحامض 

(۷ ان ألكغبة اة تستعل الفغص عن كسيد امحديد || 
وأكيد الكروم وإمحديد الكروي وبعض السليكات العسرة 
احص ويي ا ا 
اح المادة نحت الغص مع ثلاثة أو اربعة اضعانها ن 
افيدر وکبریتات الصوديك ت بوطقة بلاتينية حى يذوب 
الكبريتات م ابقهي حالة الذوبان نصف ساعةوالبوطنة مخطاة 
وعامل الباق حسماذکر بند ۱۷۱ 


IM‏ الاحراق 


a 
| في الالحراق‎ 
أن كيفية ااصهار السابق ذكرها ناج الى بوطقة‎ )۷۸( 
| بلاتينية أوصينية وحرأرة عا لية ولاحاجة لذلك ق الاحراق الذي‎ 

يدخل احرارة الى ما داخل المادة فالكيفية لذلك قي كا ياني . 
مزج جز |بالوزن من ا مادة حت احص مزجا جيدامع جزء :ن 
من الكربونات الصوديك الناشف وجزهين من ”حوق م 
| دقيقا واثني عشرجز۶ من النيارات الوتاسيك المحوق وضع 
| امز في صعن صيني او حديدي نظليف غم ضع الصعن في الخلاء 
عت غطاء ا في ٿانيتين او ثلاث خذ ما بني 


وإغله چا عرکا یاه حر ة داعُة فيذوب منةكل ما يقبل الذوبان 
فی بضع دقائق وافعل ا لایذو ب کا قعلت في بند ۱۷۲ فنوائد 


| هذه الملية يكوا سريعة رخيصة تحداج الى آلات اغلبادية 
فقط غيراما لاتستمل تي الغص عن الصوديوم أو 
) الپوتاسيوم أوامحديد 


الکزوي ) 


انصل الرابع 


(۱۷۹) جنف سما من السائل عل قطعة پلاتين حرارة 

| لطيغة * ا ف ویرّكد ذلك اذا ل 
نسل فیورق لكف 

امحرارة فا لواد أاقي کک حضورها فبو ي .امونبوم واازیق 

| ااب ين yl‏ حالبن بقن الملل الاية 


الميالالمعادل 


| ۱۸۰ )اذا کان‌السیال متعادلا فعد د کنیرمن الماد یکین 
حيار غاثيا لان املاع المحعادلة والفابلة الذوبان لاكثر ا لخدن 
ي تولد مذوبات حامضة . وإلاملاح التي تولد مذو بات مثماد لة 


° | حص السائلات الاستعدادي 


سے 


1 
ثي املاح الفضة وإ لخت يا النابلةالذوبانوبعض املاح البوتاسوم 


والصوديوم والمونيوم والب اريوم وإلسارونتيوم والڪلسيوم | 
والخنيسيوم.فلذ لك لايكرن ف المذوب ال بعض املاح هزه 
المعادن . ولزيادة الميبز ينها اضف الفميدروكبريتيد الامونيك 
الى قم من المذوب فاذا لر يولد راسبا كان المنغنيس والفضة 
غائبين ثم اضف مذوب الكربونات الصوديك الى قم أخرمن 
الال واغلہ فاذا ل یولد راسبا ایضا فعادن الباریوم او 
السترونتيوماوالكلسيوم| وا غنيسيومغاثبة وإ محاضراناهواليوتاسيوم 
اوالصوديوم اوالامونيوم.وأذا م يولد اهيدروكريتيد الامونبك 
راسبا وولده ألكربونات الصوديك يتتضي افص عن الباريور 
والساروندوم والصود م والمغنيسيوم والبوتاسيوم والامونبوم . 
واذا ولدكل منها رسا قتضي الفص ع نكل المعادن الذكررة 
التعادلةاملاحها 
اضف الى السیال ن حال ة کذه حامضا هید روکلوریگا وفرق 
النضة بالنرشجج ثم اضف الى المرح ماء النشادر وإلڪلوريد 
مونیك وا هید روکبریتید الامونيك فارن تولد راسب فر 
اجن ف ا € عن عناصر e‏ ااا 
المهودة a‏ 


e mae ARR amanan e‏ ا ا یک ہیک کر س کف اک و و و ووک ےہ کی کی یی سوھ کے کا 
e‏ 


غص السائلات التعدادي ۹۱ 
اذا حضرالباريوم اوالمغنيسيوم اوالفضة في السيال المتعادل 
فا محوإمض ابحاضرة قلبلة لان كنيرًا مرى املاح تلك المعادن 
لايقبلالذوبان في الماءوبعض املاح الباريوم الي قبل الذوبان 
افيه ي فلوية لورق ألكشف 


في السيال امحمض ‏ ) 

(۱۸۱) اما ان تصدر حوضتة عن حضو رحامض بيط 
3 او عم حامض اوخ متعادل ل فعل م 0 
کیا دال ادامر 
| خاش مطل پیا المذوب ا کبزا 


ولاکبریتید .وإ مامحو مض فتغص عسب بند ۲۱۲ اذاکان ملا 
متعادل له فعل حامض ویجسب بند ۲۱۳| اذا کان ملا حامضا 


او خامفا طا طا 


ی المذوب اللوي 
( ۱۳ )اما ان تصدر قلویتۀ ع ن کربونات او ۱۸۴ )اما ان تصدرظلویتۂ عن کربونات او سلیکات ای | 


| ا رکریتات قلوب رادا عن ااا 
1 اوالصودیوم او الکلسيوم او والبار يوم أو اامونيوم اوعنم راتما مع 
| السیانوجین اوا لکریت. فاذا صدرت عن امنيا ا وکربوناتما 
ا فعدد غفيرمن اواد ( وهي لي لا تذوب عند حضو ر هذه المراد) 
|| غائب وإذا صدرت عن حضورالتلويات الثابتة اوعن کر بوناعا 
| فعدد اعظل من ازل یکو عاتب اوع نکبریید عنصر من 
| عناصرالصف السادس والصف السابع من المواد غير المعدنية 
فكل المعاڊن الي لایذوب کر, یتیدها ئي الماء والکبريتيدات 
التلويأت غاثبة, احص الموإد المعدنبة على ا الكينية العتادة ملعتا 
الى الغعذیرات الى تاني علپك بند ۱۸٤‏ وام ابا اص 
اجوامض جعل المذوب متعاد لبوا سطلة امحامبض اليتريك فان 
ل یتولد راسب عند ذلك فا غص اذوب بحسب يندا "وا 4 
فرڅ وا غص ارخ حسب بند ۱۶ ؟وتصرف نې اراب حبب 
بند ۲۱۲ 

( تنبيه اظ ن ااا ) 

استمال ضا۶ حاجة اولزيادة 


 )ف#ا‎ 


1 


النصل اتخامس 
فاص عن المرإد عبرا لمعدنية ني المادة الجهوة 


جاندةتفص ني الد المعدنبة 


)۱۸١(‏ قبل اضافة انش( 5 الى المذوب 
تحت احص يقنضي ان قق باوراق الكشف اذأ كان اذوب 
حامضا او متعاذ ل او قلویا فاذا کان وإ حا من اارلی ن کنی غالا 
أن بضاف اليه نقط قليلة من احامض لان الفصد الوحيد من 
اضافتة هوتحبيض اذوب لنع رساب الصف الرايع والصف 
الخامس مع الصف الثاني حینا یستمل الفیدروجین المکرت 
وا ن کان فلویا يضاف اله حتی بصیر السائل حامضًا فاذا تولد 
راسب فاضف احامض نقطة فننطة حى يكن عن الزيادة غ 
| اضف نقطا خر فليلة منة وهز ازج و رشح وا اذا ولد 


14 الصف ألرل 


اضافة ا محامض فا محص عن الحامض الكرربك اليد وجڍن 
امجرت ا ہا اشرنا سے اكلام عنما م اذا تود 
راسب احص وجب اجدول على وجه ١‏ 

(۱۸ )ولا كانتا لفضة لاتولد راسبامع‌حامض‌ هيد روكلوريك | 
في بعض ا¥حوال وكارن من الحټل رسوب راسب عند أضافة 
| امحامض حي ولا توجد مادة من موإد الصف الول يقتضي أن 
يلاحظ ارلا المادة الي تعارض رسوب الفضة . وثانيا لمرد اللي 
حل رسوبها والاحوا ل التي تسبب رسوبما 

فاذأ كان الينرات الزيبقيك حاضرا في المذوب فارن 
حضرت الفضةلابرست رإسب بوإسطة حامر اليد روكلوز بك 
لان الكلور يد النضيك يذوب ني مذوّب فيو النيترات الزيبقيك 
ولا سما اذآكان المذوب حاميا ثيل وعند اضافة اماه والنبريد 
؛ قد يرشب في المذوب بلورات لامعة بيضاء e‏ رة وڻيالکور يد 
| النضيلك صرفًا وإذا اشتبه بوجود النيترات الزيبتيك يضاف 
الخلا ت ونيك الا مذوببعد اضافة ا0ا قر فاد رر ريك 
لان ذلك يوّكدكال رسوب الفضة 
وقد یرسب الراسب من حضور من املاح الانتمون اى 
البزم وت الي تغل با كني رالى حامض قاب الذوبان وإاملاح 


الصف لرل فد 


| غير قابلة الذوبان وقد برسب اتحامض السليسيك لحضور 1 
| سلیكات قلويّ 
فاذا تولد الراسب من حضور الانتمون او البزموث يذوب 
|| لانية عند أضافة نقط فليلة من الحامض اهيدروكررياف ونا | 
|| اذا ڪا ن حاضرا السليسیك بظھر ازجاجتا ویبتی غر ذاثب 
عند زيادة امحامض اليد روكلوريك عليو.فلذلك يحض قم || 
جديد من المذوب ااصلى حامض بغري ك و ماف ازع جعل 
امحامض السليسيك غيرقابل الذوبان .م يغلى الباقي في حانض 
ناريك مخف وپرتے و بعص ال غ ا 
احامض اليد روكلوريك اليه وهل جرا 

وإذا تولد راسب من حضور مادة اخرے یوخذ قم جدید 
من المذوب صلى ويضاف اليه امحامض النبتريك حق محمض 
فان ل يذب الراسب عند اضافة امحامض ن المذوّب وإذا ل 
| يذب بنا ابضا بعص عن ةا غص عن الموإد الي لاثقيل 
الذوبان ف الاد ولاف ۳ مض بند |٦٩‏ 

وإذكانت روإسب الصف رل ثتيلة جناي تنفصل عن 
| المذوّب بسهولة فلالز ان السائل لاقام ذلك لابل ينبني 
العدو لکلا حذرا من ان حول جانب من الکلورید الزيبقوس 


1 الصف ازل إوإلضف الناني 
ال الكلوريد الزيبتك ويذوب احانب ا#عظ من الكلوريد | 


الرصاصيك اذا ل يذب كله 
اللي الال 


(۱۸1) قبل امرار اميد روجين اكبرت في المذوّب تقض || 
ا و ا ا او ان 
E‏ 0 

فلذلك اذالم يكن اذوب قد خف وکان الک يوم موجودا 
کن ان رسب راسب اصفر عند أضافة الكبريتيد الامونيك 
لرسوب الصف الرابع حت ولو لم رسب شي* باهیدروجن 
كبرت 

(۷) وليعتبرانة اذا ل مجعلا مذوب حامضً با أكفاءة فقد 
يكن ان يرسب بعضرا ازنك ( اذا كان حاضرا ) مع الصف الناني 
باضافة ايد ر وجين| لجرت | 

اذاتکدر الائ ل عند تخنبفو وذلك من حضور ج من 
| املاح ا۷تتمون| ا ضيف البونقط قليلة نرا حامض 


يذوب الراسب 


کشف خصوصي لازر ت 1Y‏ 
| مت اض اروك رس مل راد 
| باهیدروجین ا كبرت . فادًا اذا کان الزر نع حاضرًا اوا 
بحضورد یجب انفاذ امیدروجین tr‏ 
اویغلالسیالو رور يش الاسام لاجل امان بالط رق الانبة 
طريفة رينش 
١‏ حض الال نحت افعض باضافة حامض 
هيدرو ريك اليه م أغله مع بعض النطع من رق الغاس 
الصرف المصقول اللامع فان كان الز رن حاضرا ممع عل الغاس 
اغسل انخاس ونشغة وإطوء وضعة ية انبوبة طويلة 
من الزجاج البوهيي منتوحة الطرفون م اح بتنديل اكول 
وإجعل الانبوبة مائلة على ع افق فيناكسد از رن ويتصعد 
ومع في جز اانبوبة البارد على هيئة بلورات حامض زرنخوس 
| طريفة مارش 
(0t)‏ استحضر أله ڪالرسومة س 
نکل ٤ا‏ رن ية السا e‏ 


erey E‏ ا 
الوالميال تمت الس فان كان الرر حادم 


1۳ 


م سے 


1۹۸ تيز بین الز رن وإلانتمون 


یتولد هيد روجن مز رح .شعل الغاز وهو خارج من احننية 
واستا فيبة على حن صيني بارد تيع علي از رن ا معدفي 
تنبيه . اتون مچمع أبضا عل هذه الكنية من افيدروجين | . 
الانتموني ولکن| اذا أحي الرر تع يتصعد ویزول واما الانتمون | 
فیثبت واد إذاعرض عل ميب البوري حول الى اکسید الانتمون 
ااصفر واذا برد ببیض .الزر ج یذوب في مذو ب کلورید الکلس 
خغفيف وأما تهون فلایذوب فيه وإذا ذو ب کبریت قلیل 1 | 
الكريتيد الامونيك i‏ ای الا نتمون رذوب وإذاجفف 
يبق باتی برثقالي اللون اما الز رج فلا يتاثر بذلك 
(۱1 وأن ل يتولد راسب باضافة الميدروجين الكرت 
بالاحلياطات ٣‏ مةيدل ءل عدم حضورالصف الثاني وا نالك 
وان ان تولد و وکان اببض اللون يدل عل عدم حضررها لان اراسب 
ايض چ ه مرن اننصال| اریت الذي عصل عن اغلال 
اميدروجين ا كررت.وإذا تغيرلون المذوب ااصلى اي البرنفالي || 
او الاصفرالی أاخضر بعد e‏ الکبریت نغ 
عن نویل کروا ای کروم ام و 2۲ وکنیرا ما رتبك الظالب من 
وقوف الاإيض ف المذوب الاخضر چ في اول الام رمل 
| راسپ اخضروذا | غير الزن عدد تنما لاکریت فذلك | . 


re‏ ا ا کے ا ا ا ا 


الف 2 14 


| لملة من نويل ملم حديدي ك الى ا ا 
(۱۹۳) وإذا تولد عند اول أنفاذ اميد روجین ا )کرت في 
|| اذوب راسب ايض نم صار برثفالي اللون عند زيادة الشف 
| اسرد ودل عل حف تخ من املاح الزيیتيلك واما اذا 
ا او اجر سپراعند اول تولره وصاراخیرا اسود 
ودل عل اال حضور ع ناملام الرصاصن وبمد انناب 
کل ما بسب بالطیدروجین لکت غہل الراسب جیا 
.|| (اخر بند ٣۲‏ ) وإغلو ني | يدرات الصوديك ورحة م ا نص ما 
ال ای جوجب امجدول عل وجه ٥1‏ وما قبل الذوبان 
امجحدول على وجه ۷۰۰ 
ماج انق الف ع امف الرايع. 
(۹) اغل المرالباتي بعد تغريق الصف الثاني رالفالك 
| لطرد الميدروجين. الکرت واضف اليه وھوغا ل رتللا من 
| امحامض الريك ويل امحديدان وجد الى ع حديديك 
لوکان اميد رو جن الکبرت لايطرد قبل اضافة ا محامض 
[١‏ النيةريك لكان هنذا لاخر يکد الکبریت مولا امحامض 
|| اکب ريتب ك الذي یرسبالباریوم‌والسترنتیوم لوکانت حاضرقولابد 
ايضا من‌طرد اميدر وجين ا )كبر ت كاي قبل اضافة ماه النشادر 


e 
ذوّب رواسب الصف الرايع في حامض نيغريك مخفنف غال؛‎ 
في ارح‎ 
الاكسيد الكروسيك وإاكسيد الالومبنيك‎ 
" وإلنصفات‎  ” والفصفات‎ 
اغل المرثح مدة ورم‎ 
ذوب الراسب تي حامض أ حض ارح بحامض خلبك بزبادة‎ 
هيد روكلوريك واضف البو س‎ 
الخلات الصوديك بزيادة ف امرخ االراسب‎ 
فاذا تولد راسب فکان ۱ کد االفصفات‎ 
الفصفات الكروميك االومين ك الالومينيك|‎ 
حاضرا رح وإضف الى اضف اله‎ 


الزیمتوس اغ 
ارح ماه التعادر فاذا الفص ات ٤‏ 
تولد راسب فکان كيد | الص وديك ا 
النمنات ٥و‏ ` ور 
راشف ت 
الالومينيك 


F1 5 
e 

ك الى المذوب وهو بارد الميدرات الصوديك حت يصيرفلويا 

تي الراسب 

سنا تکل من (ح) و (با) و(ست) واکلس)و(م) وااکسلا تکل من (با) و (ست) و( کاس ) 

نيتريبك غال_وإضف الى المذوب حامغفا خليكا ثم اجعلة قلوي) ما النشادر 


دص 
والنصغات كل سن الباريوم والستروتتيوم أف المح البترات احد يديل 
, ذوّب الراسب في حامض نبتريك وإضف ,النصناتامحديد يك افسمة الى فحمين 


ازیبقوس ور 
وع النسہ اذا وجدامحدید 
لا ماءالنشادر| ني الراسب ۷كسالات لرل عحامض أي القسم اول 


EEE‏ الزبقوس ونخحفق د لك اضف اكھف غرى 
> امزح امحامض الكمليك اغل اإرالنرويانيد احامض 
غات كل الراسب مع اكب د الإو اسيك النمغوريك ني 
امار الانونيك ورح. حمض فاللونالازرق القعم الفاني 
استرونتور ارح حامض خليك يرل عل وجب بند 
ڪلسيوم ورخ اذا اقتضی امحال مم رر ۱۰۸ 
مغنیسیوم اضف ال امرخ اكرات 

مف عا الكسيك فاذاتولد فيدل| 

چيا جدول علي حضور امحامض 

ے4 °۲ كلك | 

Al د‎ 


_ الصف الرابع‎ 1 FY" 


س س م س م یھ س س تھ مم ی ر ی 
SS‏ ف 
& 


e 


حى اذا م يضف امحامض النيتريك الى ا مذوب ول يكن امحديد. 


حاضرا وإ يتکرن الکبر یتید الامونياك رالتاي رسب الصف 
الرابع وإ خاس وإذأكان اذوب حاحضا جد فلا جإجة الى. || 
اضافة الكلوريد الأمونيك لانة بتكن مقدا ركاف منة, عند 
اضنافة ما۶ النشادزالى السيال امحامض 
۱۹ )افا کانکنیرمن‌الکر وار درانكيةقليلة تلوب 
ماء!لنشادروتکون السائل لوتا احزاو قرز اوقرنغليا وعند ذلك بعر 
ان تزال اثامالكروم الاخبرة من المذوب فيحن وان لم يغد 
التسخين فالاحسن قطع النظر عة لاه اذاتجنف المذوّب : رسب 
كية من اكاسيد المنغنيس والنكل وا لكربلت اذا كانت حاضرة | 


| 2 Ap eC اجان الراسب‎ 0) 


و راح )و(سن) وو (ست) وا اکر at‏ 1 
و( با) و(ست )و( كلس )عل هيئة ةاکلامابند. ٠‏ فمل الطالب. 
أذا اقتضی امران بخص الراسب ا باضافة اء النشادرقي' 
E‏ ول عل وجه : ١‏ عوضاعن امجدول اک 
ي وجه ۸٤‏ وال غص خا اعباديا 


(۹۷ )وحمل ایشا ب( )اتکی( 


تيز بین مځ حد يد يك وځ حدیدوس ° 
مرکبة مع الفلو راو عل هية بور راما بکیات صغیرة. ولک ن کان ينی | 
داًکیکانیة ن ااذ اذوب وترسب مع صفوغا ی جر ے اص 
القانوني فلذلك لم ندرج هذه املاح في | حدول 
( ۱۹۸ )راذا وجد امحدید ف المادة حت احص جب عل 
الطالب ان بعرف اذا كان حاضرا في المادة اللي ةكمر 
حدیدوس اوح حديديك وم ذلك بالفریسیانید البوتاسيك 


~~ 


| الذي يول لوا ا زر مم حديدوس والفروسيانيد البوتاسيك 


الذي يولد لتا ازرق مع ل حديديك 


O E‏ ار 


ا باضافة 
ما#النشادر او الكبريتيد 1مونيك وإلادة ف الکريتات 
الاريك ولظاهرانة يکونا اكد کبريتي عند الال( اک 
بواسطة 5 ك) الذے بول ال امحامض الكريتيك بعد مزة 
د e‏ 


جا فار ا 6e‏ امدة لاعلا | داك انکر 


| ارج حن بصغو تامأ وينبغي ان مز بین ارم العکر والصاف 


°4 الصف السادس 
الملؤن فان المرحة زيل من السائل ما امسكة کا في اول ولا 
تز غل ماذاب ثي الفاني . فاذأ كان المرح ملرتا ا محص ةكا في البند 
اتال وجب ان يغلا ارا سب باعدناع افيه قلیل مر! كبر یتید 
الامونيك لمنع تاكسد الكبريتيدات الراسبة فاذا صار ماء الفسل 
حینذر ذا لون اسمرغامتق احص ةا في البند الال 
٠٠١‏ )اذأ كان ا مر الباق بعد تفريق الصف امخامس ذا 
لون اسمرغامی جا فذلك من حضورالنکل لا ن کبریتید ذلك 
ا معدن يذوب قليلفي الكبريتيد المونيك وبعدما يذوب قم 
ER‏ ایض اذ اکان غامتی اللون؛حق‌یطرد 
د مزا لكر يتيد ونيك غ محمضر| لذب بو طة احامض 
ادر کارا ع ار ب الذي ينفصل عند أضافة 
احامض تجبع على المرحة و بعص مع الذي جع قباد فاذا ل يكن 
الكدميوم قد رسب تام بوإسطة اميدروجين الکرت مع 
الصف الفاني فلون الراسب الذي يولده الكبريتيد الامونيك 
اصفرمن حضورالکبرینید الكدميك 
فى ما جب امحذرمنة في اللغص عن الصف السادس | 
۲١1(‏ )تى المذوب بلطافة بعد اضافة الك بونات المونياك 
وک لا يغلي لثلا غل الكلوريد امونيك ويذوب بعض 


ت 


المخنيسيوم ‘o‏ 
الكربونات الراسبة 
۰ )ان الکربونات الامونبك وان یکن لایرس لباریوم 
والسترونتیوم واککاسیوم اما من مذو بامما ولاسا اذا كانت كية 
املاح الامونيوم اتحاضرة کنيرة ن وکافی لااعا ل الیل ألكني كلا 
ولا يكون تفريق تلك المعادن تما ما لالاح ا#هونيوم من فعل 
النذويب ولاسها ني اأكربونات الباريك وإلكربونات الكلسيك 
ویندرارن رسب دقاق الباریوم والكسيوم عل هذه الكيفية 
فغريق(با) اغيم بو|سطة ا محامض لكر يتيك ا وکبر يتات وتفریق 
الكلسيوم بوإسطة الاكسا لات الهونيك ني حضور ماءالنشادر 
اوالكلوريد المونيك وتفريق السارونتيو مكنفريق اأكلسيوم 
(r .۳(‏ انف قف اذوب جتان جر ی ا 
في الكشف عن المنغيسيوم أذا مجنف المذوب قبل اضافة 
النصفات الصوديك وع لکل حال لابد من وق ت كاف لنكرين 
الراسب کا وا إن المذوب یکر باردا عند اضافة الكاشف اليه 
ويز مرارًا عدي بعد اضافته ويضاف ماه النشادر بزيادة الى 
| اذوب لانة أذا احلرى منة يذوب فيه الفصفات الغنيسيك 
اقل ماق ا لاء الصرف 


۳۰٦ 


الفصل السادس 
ى احص عن الرإد غراللمدنة 
في المادة المجهرلة 


(۲۰۶) قد ندم معناييان اص ااستعدادي و| فص عن 
الموإد المعدنية هة المادة الجهولة وهذان اغصان يسبقان الغص 
عن الموإد غيرالمعدنية وذلك لان المرإد غيرالمعدنية ليست 
منقسمة صفوةا وإ عص عن ايكون بكرإشف خصوصية حكر 
عليمابا يسنت من افص 1ستعدادي وإنحص عن ا مود ا معدنية 
ولذلك لابد للطالب قبل استعال الكراشف ة الغص عن 
المواد غيرالعدنية ان يتذڪر نتا الحصين المشارالي»ا وقي اذا 
کانت المادة تسود ار لابعد اجا عان انو بقوإذا كانت تذوب 
او لاتذوب عند اجاتا ایض اذا کان يتصاعد عنا روء 
خصوصي ةكذلك وإذأ كانت تذوب ہے الماء او امحوامض اى 
اذو ارد کن مذ رخفا رفوا ودا دات 
امحوامض بفوران کا تری في ما يني 


غص مأدة غير معدنية TY‏ 


٤‏ ما ستفاد a‏ ن سداد 

)۳۰١(‏ اذاا اسودت المادة با محرارة يستدل على وجود مادة 
ية وإلمطلوب ماني هذا الكتاب هوالسيانيد وإلاكا لاك 
والطرطرات في ما غص عنة ( ويعرّف الطرطرات بان بم 
عند اسودادو راعة خصوصية ڪ راتحة السكرالحروق )اذا ۵ 
تسود دلت عل عدم وجودها فلایکشف عا 

نی ما یستفاد من الذوبان ف امحرارة 

)۲١(‏ وإذاذابت المادة ني احرارة دلت عل وجو دكلورات 
اونبرات فبعص عنما وا فا لارج ان لاوجود ۵ا وإذاصعدت 
عا ر وإ خصوصية في تدل عل الادة الموجودة كدلالة رأة 
البيض الفاسد عل وجود كبريتيد ونحوذلك 
في ما بستفاد من معرفة الماد المعدنية اذا ذابت 


المادة ف الاء 


٠۷(‏ رإذا ذابت المادة ق الماء جب ان تذكرالواد 
ERO A E‏ 


سے ل ل سے 


قي الغال ب كرإشف قليلة فقط مثالة انفرض أن الادة تحت 


T°A‏ ص ماأدة غير معد نية 


اللعص تذوب في الماء وغلوي عل سترونوم فلان ما يذوب من 
مرکبات السار وتوم ت لاء هو کبریتید السترونتیوم وکلوریده 
وبرومیده ویودیله وسیانیده ونیارانة وكوراتة و|سيتاته غص عنا 
فقط وثنرك أ لبوإتي غيران وجود السيانيد وا يرات وا 
يعرف من احص باحرارة کا ذكرنا فان لر بظهر وإحد منا محص 
عن البقية_ 
مغال آخرعل افنراض أن الاد تحت ا غص تذوب في ااا 
ونغنوي عل املاح زینو فتكون المادة اما كبريتات الزيبق 
او سیانیده ا ركلورانه او نيارانة أو أستياتة فاذا كان العتصرالمعدفي 
صوديوم أو پوتاسيوم فقط وذاب في الما يازم احص عن ثلاثة 
عشرم لجا . فيظهر ما تقدم أن معرفة ذوبان المادة ثي الماء اوعدم 
ذوباما فيه لازمة جد لندل عل المادة غير المعدنية بعد معرفة 
المادة العدنية 


ف و ا ا ا پم ا ا ا ا م اما ا ما ا ی و کے سے ہے ہے مھ یھی اوہ ی مسوم پک ا س سے مک د س کے م 
( 
سے 


| 

ر 
في ما ستفاد ذا ذابت في امحوامض فقط | 
(۴۰۸) ا ل تذب المادة في الماء بل ذابت في احوإمض | 
يست مرن ذلك ما يعيننا في اللغص بعدما نقف على العناصر | 
امعدنية الموجودة فیا مغالة / 


حص مادة غپرمعد نية ۳°١۹‏ 


| لنغرض أن المادة تحت احص لانيل الذوبان في ماه ونذوب 
في حامض هيدروكلوريك وعنصرها المعدني هونکل فنعرف ان 
کیریتانة وکلوریده وبوراتة وکروماتة وبرومیده ویودیده وکلورانة 
وأستياتة ونيتراتة تذوب ق الما جييع هزه الاح رح ګرب 
الغ ص فاذا كانت الاد ةكر تید النکل او هيبو وکر يتیتۀا وکر يتيتة 
ا وکر بوناتة یکن ق دكشف عنا عند تذويب المادة لاما تذوب 
بفوران بند ٠‏ وإذأكانت المادة زرنخات النكل او زر تة 
۰ م e ks‏ 
i E‏ 
اأركجات للذوبان فى ذات مساعدةكلية نالک عل اي نوع من 
الاملاح يوجد أمامنا ولذلك يتفي لحلل ان إعرف 
فابلية الركبات للذ وبان وباي نوع تذوب ولزيادة 
البواعل الطالب قد 
MM‏ 
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rr‏ كغفية استمال امجدول 


ابض كيغية استعال الجدول 
(۱۰) تدل م ني أ/جدول على أن المادة تذوب ة الماء 
بسهولة 
وتدل(ء) على أن الماد تذوب ي اا۶ بصعوبة 
وتدل ح عل أن المادة تذوب بسمولة في ا حوإمض 
و( ح) على ذوباما بصعوبة في الحوامض 
وتدل غ على عدم وجود المركة اوعلى أا قليلة الوجود 
وتدل لا على عدم ذوبامما في الماء وفياحوامض | 
بعد الوقوف على معرفة المادة المعدنية ومذوً ها فتش ية 
حتل تيتا عل مرکباع)ا التي تذوب ني هڏ اذوب وي تعرف 
حرف ماو( م) اوج او(ج) ونخوذلك ماله لنغرض أن المادة 
توي على الفضة وتذوب ثي الماء بسهولة . فنرى في امحقل تحت 
( فض ) ان احرف م يةابل الفلوريد والكلورات والنيترات 
فلذلك المادة فلوريدالنضة او كلوراعا 
اونیتراتماوقس | 
ا 


e‏ سے 


غص استعدادي I‏ 


(۴۱۱) وإذا كانت الادة تذوب ف امحوامض لا فى لاء 
| فتدل ناځ ذوباما عل وجود موإد غير معدنية أو على عدم 
وجو دها مال ذلك اذا ذو بکربونات ف حامض مایغا ا اض 
j‏ < ربونیك وا ذا ذو بکبریید فيه یفلت اهدرو جين | المكرت 
او کبریتیت او هیپوکریتیت اا الکرریتوس او یودید 
فار نف اللو وغحوذلك . غير ان اذاكانت المادة غت 
| اص تذوب في OR‏ ما لقدم ولذلك ا ن 
تعص باحص الستعدادي للوإد غير المعدنية قبل استعال 
الكراشف امخصوصية 4| . ولذلك عى فلل من المادة 2 أنبو بة 
آل عت در n‏ و أربعة أضعافه من امحامض 
الكبريتيك الفيل فاذا كان يرجد مادة غيرمعدنية فابلة امير 
يعرف وجودها من الغازات أو الاعخرة ا تولدة وف 

امحامض الكربونيك من الكربونات يعرف من انه عدج 
اللون والرحة ومن فعلو فی ماءالكاس بند ٠١‏ | 

احامض الکبریتوس من اکر یتیت وا هیپ وکر تیت بعرف 


براتحله بند ۱۰۲ وځ ۰| 


° في ما یذ وب في لاء 


هیدروجین مکبرت من الکریتید بعرف رالو وبفعلو في 
ورق مبتل ذوب الرصاص بند ٥۱‏ و۱۰۲ 
حامض هيد روكلوريك من اککلورید بعرف بان یھماارئتین 
٠‏ أذا استنشق و بان يولد ألخرة بيضاء كثيفة اذا وضع عله قضيیب 
زجاجچ مموس اء الدشادر وجه of‏ | ب 
تخار بنجي من اليوديد يلون النشا بلون ازرق بندا ۱ | 
تخار احرمن |لبرومید يلون النشا بلون برلقالي بند ۱١‏ | 
عا من الكلورات يتغرقع بشدة بند 11۸ 
| ما ستفاد اذأ كانت المادة تذوب ن ااء 
)۲١١( |‏ اذا كانت الادة قابلة الذو بان في الما ووجد في 
١‏ اذوب وأحده ن عناصر الصف اومن اموا مض و حانض 
ا 2 ر( 
1 کربوك اوهیدروجن a e‏ 
الرادش ارکا ن شار دد ود فيه 
هیدروجین. ا فا حص امحوامض لأر واکان اذو 
فلويا خض4 فليا جامض ناريك غ با شرا غص ١‏ اوکان ا 
کتبرافقلل حوضتة اء الدشادر ورشة اذا افتضی ما حص 


ف ا لابذوب في لاء Flo‏ 


في ما وستفاد اذاکانت المادة لا تذوب ني ال اء 


(۴۱۲) وإذأكانت المادة غيرقابلة الذو بان في الا#وتذوب ف 
احوامض فالاحسن ف الغالب ان بخلص المذوب من كل المعادن || 
ص)و(م)و(پ) فان حضور بعض من اعادن الأخرينع 
الكشف عن بعض امحوإمض وا لص منا يم باحدى الطرق 
الللاثة ١ية.‏ وق اول ان ترسب عناصرالصف الرل والصف 
الثاني والصف الا لث أن وجدت في المذوب احامض بواسطة 
هید روجین مکڊرت غم رن وإغل ار باعلف حت بطرد الزائد 
من ھم ك غ اضف مذوب الك بونات الصوديك ( خالا من 
الكبريتات والكلوريد) بكثرة م قليلًمن الكربونات الصوديك 
جامدا وإغله مدةً.ثانيا اغل امحامد أجاف بكثير من مذوب || 
الک ا ت مشقا وبق إبق الغليان مدة. ثا امزج امجامد 
باربعة اجزاء من الك بونات الصوديك والنترات البوتاسيك 

وأصهر ¢ بوعل کل من هزه ق تبقى الموادالمحدنية 
في الراسب وغيرالمعدنية في اذوب مركبة مردبة مع الصوديوم . 
وإضف الى ارح حامضا نيتريكا وإح اذوب بلطافة معننيا 

ابقائو دای حابة ا حتى يطردكل امحامض الكربونيك مم اجعلة || 
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۲1٦‏ كشف عومي للادة غير ال معدنية 


amare 


فلويا قلي اء النشادر وإح المذوب ثانية حتى يطرد النشادر 
ويبقى المذوّب متعادلا فاذا تولد راسب فرح وا محص ارغ 
ند ۲۱٤‏ 
(۲۱۶)اکشف جانبامن المذوب مذو لکلوریدالباريك 
او اترات الباریاك بند ٥١‏ واکشف جانبا ار پذوب 
اليترات الفضيك بند ٩۷‏ م اكشف عن امحوإمض التي تدل 
علا هذه الکراشف 


رس 


وج 

النذويب بال اء IY‏ 
و ای Ww‏ 

احا المادة في الانبوبة المسدوده الطرف ۰ log‏ 
على قطعة م وحدها oY‏ 

۱ 0% مع مادةاخرى‎ n n «n nm 
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ارسانب الصف الناني من المرإد المعدنية . 
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االات ۱۲۰و؟۲ وا٣‏ او۰ ۲۰ تفریق الصف الول ٢۹آوەہ‏ 


الوميتوم ۷۸و ” " :11 
أمونيوم ۲ا "“ ” الهالكف 
امون oA» 1 org‏ اوه ۰ تفریق امف ّ عرن ا 
باریم وهاو ۳ الاف 11° 
رود ۲ و ۱۳| تفريق الصف الرابع ۱)۱١‏ 
اموك Ug A‏ " اخامس 11۳ 
بوراتث ۰ و ؟ ۱و 1۲۳| تفریق عنصرین A‏ 
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Til: قابلية المركبات للذوبان‎ ١ 
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